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Ewcayoyn

1. Kavovee kol LETPO AGQAUAELNC EPYUGTNPLOV

O mepapatilOUEVOS OE Eva YNUIKO EPYACTNPLO JATPEXEL TOV KIVOLVO ATUYNUATOV, TO OOl
opeilovtal kKupimg ot ¥PNoT APPOTIKGOV Kot TOEIKMV 0VGLDV, G€ EKPNEELS, O TVPKAIEG KOl GE
Opavcpata amd yodAvo okeln. T GLVEXELN AVAPEPOVTAL O PACTKOTL KAVOVEG KoL TO, LETPOL
AGQPUAEING OTO EPYAGTNPLO Yo TV TPOANYM TETOI®V aTvYnudtwv. H mot kot yopic e&aipeon
EPOPLOYT OVTMOV TOV KOVOV®V, TPETEL VA, Yivel cuvnBgla 6€ OAOVE TOVG TEPAUATILONEVOVS GTO
epyaotpro. ‘Etot, n mbavotta atvynuotog 6o eloyiotonomel Kot 1 Telpapotikn Sovietd Oa
TPOYMPNGEL OTPOCKOTTA, OTOSOTIK( KO EVYAPIOTOL.

1. dopdre epyacTnprokn UTAoV o Kot TPOGTATELTIKE YOOAMA ka®’ OAN TN d1dpKeLn TG TOPOVTTING

00 GTO EPYACTNPLO KOl 0€ KAOE AALO YDPO, OTOL PLAAGGOVTAL 1) YPTCLLOTOLOVVTOL YN UIKAL.

Ta mpootatevTikd Yool TpEmeL Vo TPOPVAACCOVY TO LATIO GOG EVOVTL EKTVAEEDY BpavoidTmv

KO YNUK®OV 0uo1®dVv amd Kafe mhevpd. Qg mAéov kotdAinAia Bewpodvtal To yuaAld TOTOV

LLOTOGIKAETIOTY], T OTOi0L Urropovv va opeBohv Kot Téve amd cuvndicpuéva yoaiid opacemg.

e Av o610 pdtt oag e16EADEL MUK 0vGia, EEMAVVETE TO LE 1IGOTOVIKO OMOGTEPOTIKO 1AV KOt
o1 GLVVEKELN LE APOOVO TPEXODUEVO VEPD Y10 TOVAGYIGTOV 5 MIN, GKOPOVTOG TO KEPAAL KAT®
amo T Ppdon Kot kpatdvtos to PAEQapa avolktd. [a to EEmhvpa pe vepod, pmopeite va
YPNOUOTONGETE KOl TOV £101KO VOpoPoréa (eyewash bottle). Znthote ypryopa woTpiky
Bonbea.

o  Mn popdte POKOVS ETOPG GTO EPYACTNPLO0, Y1oTl EUmodilovy To EEmAvpa Tov 0@OaAL0D ot
nepintwon atvyiuoatoc. EEdAlov, ot didpopot atpoi oto gpyactipio (w.y. HCI) dtaddovion ota
VYPA TOL 0POOALOD KOl GLGCOPEVOVTOL TLGM OO TOVG PAKOVS ETAPNG TPOKAADVTAG GOPAPES

BAdPeg.

2. Y& mepintmon TupKaidg 1 oTUYNUATOG, KOAESTE auéows Tov emPAénovta. Evnuepwbeite yio

Béom kot T xpnom TV TVPOGPRECTNPOV, TOV EWOKMOV KATOIOVIGTHP®V (VIOLS), TOV KIB®Tiov

TpOTOV Ponbeldv (papuakeiov) Kol TV KOLPEPTOV TVPKAIAS. ZNUEIDCTE GTNV TPMTN GEAMON TOVL

gpyactnplokol cag PiPAiov OAa T TNAEQPOVA TPAOTNG AVAYKNG.

o  Xpnowonoote PpeyUEVEG TETGETES Y10 VO KATAGPECETE KPES POTIEC.

o X mepinTtmon Tov yNUKEG ovoieg PBaV oe ETAPY| [LE TO OEPLA N TA POVYA GOC, TAVVETE LE
doBovo tpeyodevo vepod TV TAnyeica meployn. Aparpéote dmolo povyo Exetl daPpayet amd
ANUIKE Y10 VO ATOPVYETE TOPATEPO, TPOGPOAT] TOL OEPUOTOC.

3. Avagépete apécmg kabe eidovs Tpovpatiopd otov empPrénovia. Me e€aipeon kAmolong
EMUPOVEIOKOVG LKPOTPUVUATIGHOVE, TO SLAPOPO EYKODUOATOL, KOYILOTO Kot 01 E16TVOES EMPAAPDV
ATUOV amoutodV 10Tpikl Tepifoiyn.

4. Mnv tpidte Kot unv mivete aroldtwg tirote péca oto gpyastipro. O kivovvo dnAntmpiaong,

AOY® PLOAVLVONG TPOPIL®VY N TOTAOV A0 ETAPT LE TOEIKEG OVGIES, Elval TPOPOVNIG.

e  Mnv ayyilete pe yopvad yépta ynukéc ovoies. Ilpootatevete ta yépla cog e EAOGTIKA YAVTLA,
SLOTL APKETEG OLGIEG ATOPPOPOVVTAL OO TO dEPUA Kot TavTOYXPOVa Eivar ToEIKES (.. PeviOA10).
EemhOvete to onpeio Tov déppatog mov Npbav 6e emapn Le YNUIKES ovoies e dobovo
TPEYOVUEVO VEPO.

o  Oevyovtag amd To EPYUCTHPLO, TAVVETE EMUEADG TO YEPLOL GOG LLE VEPO KOl CATOVVL.



5. Mnyv kanvilete oty aibovoa tov epyactnpiov. [I€pa and Tov kivovvo mupKaids, o KAmTvog Tov
TOIYOPOV CLUTOPACVPEL GTOVG TVEVOVEG KOl ALEPIEG YNUIKEG OVGIES, KOOMG Kol GKOVI TOV
VILAPYOLV GTNV ATULOGPALPO TOV EPYOUGTNPIOL.

6. [lepropiote pokptd poAlid, YpoPates, KOOKOA K.AT., EMEON AVTE LTOPOVV EOKOAN VOl
OKOVUTGOVV E1TE GE AVOUUEVOVG ADYVOLS KoL VO OPTTAEOVY POTLY, EITE GE YNUKA OVTIOPACTNPLN
KOl VO, LOALVOOLV.

7. ®oplTe KOVOVIKA DVITOONUATO GTO £pYASTHPLO. Me cavddiia 1 TeAeimg Yopva Todto KivouvedeTe
amd omacuéva Yood Kot eKTIVAEELS (TITGIAoHOT) SLUPPOTIKOV LYP®OV. AKOTAAANAL Yo TO
EPYAOTNPLO EIVOL EMIONG TOL VTOSNUATO LE VYNAN TOKOVVICL.

8. [Toté punv epyalecbe povog/n oto epyastpio. [ldvrote Ba mpémel va vtapyel TOLAGIGTOV £val
aKopo dTtopo otov 010 y®po. Emmiéov ekel kovtd Ba mpénetl va ivorl mopmv Kot Kamolog and 1o
TPOGMTIKO TOL £PYAGTNPIOV.

9. Mnyv ektedeite mepdpata, Ta omoia dev meptiapupdvoviorl o€ avtd to Pipiio. Akorovdeite
EMOKPPAOC TNV VITOJEIKVVOUEVT] TTEPALOTIKY dladtkacio Kot unv tpofaivete e avbaipeteg
TPOTOTONGELS. ZupPovAevbeite Tov emPAEmovTa Yo TUXOV apEPOALEG TTOVL £XETE MG TPOG TOL
Prpota e akoAovOnTéng TEPANATIKNG TOpElag.

10. Amogelyete va glomvéete kK0Be €100VG aTUO.

o Tava egetdoete TV ooun €vOg ATHoD, EQAPUOCTE TNV TEXVIKN TTOL dgiyvel To Zynua 1.1. Mnv
eMyEPEiTe va pupiceTe po YUkt avtidpacn t otiyun mov avut Bpioketal oe TANnpn eEEMEN.

e EpyacOeite otov amaywyd aepiov, av katd ) deEaymyn KAmo1ov TEPALATOS VITAPYEL
mhavotto Topaymyng PAaBEp®V atU®dV, SOGOCUMOV AePi®V 1) KOTVOL.

11. TToté pn xPNOYOTOIEITE TO GTOWUN GOG YO TNV OVOPPOPNON YNIKDOV avTIdpacTnpimv Kot TV
TANP®ON GLP®VIMV. XpNGLOTOLEITE TAVTOTE GLGKELT OVaPPOENoNG (Zxua 2.3).

12. Katd v apaioon mukvav oEéwv mpocbéate o 0ld ato vepo kou moté To vepo ato olh, 00T
vrdpyel Kivouvog extivaEng otayovidimv tov 0£E0¢ Ko TPOKANGT £YKALUATOV. AVTO 16YDEL
wwitepa yuo TNV apaimon Tov zokvod Geiikod oléog.

Xyqprae 1.1 Ocepnon atpov ovciog

Tic ynuukég ovaieg dev TPEMEL VO TIC EICTIVEETE N
va Tig pupileTe, EKTOG KAl AV ALTO AmoTEAEL
UEPOC TOV TEPAUATOG. ZE [ TETOLN TEPITTWOOT),
KOUVAOVTOG KATAAANAQ TNV TOAGUN GO,
UETOPEPETE TPOGEKTIKA TTPOG TO TPOSHOTO GUG
HIKPN TOGOTNTA. AtO TOV aTUO TG 0LGING, TOV
omoiov popilete.




Yyqpa 1.2 Eicaymyn yvdAtvov coinva
G€ EAICTIKO TAOUOL

Mnyv gpapudlete dvvaun og o tétola TPoomdela, Ve KPATATE TOV COAVA 1] TO YOVI (okpid 0md TNV OTY|
ToV TOpOTOC. Avtifeta, Kpateiote Tov cAnva and 0éon koviivy mpog v axprn oL Bo ELGY®PNOEL GTO
TOUO oTpifovids Tov 0el16 — apiotepd, kKabmg Tov mélete. TuMyeTe mdvTOTE TO, YEPLOL OOG GE LI TETCETA,
Otav €160YETE YLAAMVOLG GOANVES 6€ mdpata. H dtafpoyr| tov coinva pe vepd 1| yAvkepivr S1eukoAdveL TNV
ELCOY®YT TOVL GTO AL,

13. T va tepdoete Evay yodAvo coinva (Bepudpuetpo N xwvi) péso amd TV on EAUGTIKOD
TOUOTOG, MTAVETE TPMTO TOV GOAN VA EAaPPA Le YAvKepiv. [IpowBnote TpocekTikd Tov ANV
070 TONA, XOPIC Vo epapuolete peydin mieomn. XpnoYOTO|oTE APt 1 Lo TETGETA Y10 VO
TPOoTUTEYETE TA XEPLOL 60G (Zymua 1.2).

14. Aoote 1dwaitepn mpocoyn otav Bepuaivete vypa. Ilpocbéote metpadaxio fpacuod yio va

AmoPVYETE PavOuEVa VoTEPNONG Ppacpod (Plom atpomoinon kot ektivagn vypov).

e Evplexto vypd, Ommg abépeg, aAKoOAES, VOPOYOVAVOpaKES, KETOVES, 01018 vOpaKaG K.0.K. OV
npénel va. Oeppaivovtal Tove omd yopvn eAdyo. XpnoomomoTe Yo TOV GKOTO 0VTO
Oeppovtikd povova, ehatdAovtpo 1 VIPOAOVTPO.

e Mn Beppaivete yodAvo oKeLT| LLE TO L8 TOLYOUATO, OGS T.Y. OYKOUETPIKOVS KLAIVOPOLG, Yiati
onalovv gvkora (Zynua 1.3) Kot eniong mapopopPOVETAL TO YUUAL TOVG, OTOTE JEV 1GYVEL TAEOV
n Padurovounon tovg.

15. Mn otpépete TPOC TO HEPOG GOAC 1 TPOS TO HEPOG KATOL0V GAAOD TO GTOMO SOKIUAGTIKOD
cwlva, 6tav tov Beppaivete. H mBavomrta andtopov Bpacpod Kot eKtivaéng Tov Teplexopévou

TOL COANVO Elvar peydn, Wiaitepa 0Tav 0 coAnvag Oeppaiveton tomikd otov Tuuéva Tov (ZyMua
1.4).
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Yympoa 1.4 Avo onuovtikd pHétpa Tpocstaciog

Toté 10 61010 EVOG SOKIHACTIKOV GOANVA Tov Beppaivetot dev "kortalel" to TpOcOnd Gag 1| avtd TOL
GUVOSELPOV GOG, EELON TO TEPLEYOLEVO TOV GOANVA propel va Bpdcetl andtopa Kot va ekto&gvdel Katd
enive oag. To mpootatevtid yvalid TOL 0 TEWPAUATIOTAG POPO g 04N TH J10pKEIQ TNG TOPAUUOVIG TOV GTO
gpyaoTNpLo gival ekeiva Tov Bo GOCOVY TO, LLATIN TOL GE TEPITTOOT EKTIVAENG GTAYOVISI®V ETIKIVOLV®V
VYP®V 1| YVOAveV Bpavoudtv.

16. E&ovdetepdote 0&éa mov £0TaEav TAVD GE PovYO LE 0patd AV VOPOYOVAVOPUKLKOD
vozpiov (NaHCO3). I'a v g€ovdetépmon Slolvpdtmv BAcE®V, ¥pNOOTOMNoTE d1dAva fopikov
o&éoc, H3BOs3, (50 g/L). Av kdmoto dtdlvpa o&€og 1 Pacemg x0ONKe Taveo oTov TAYKO gpyaciog n
OTO TOTMOUW, YPNCLLOTOWOTE TOCO Y10, TO 0EL 060 Kat Yo T Pdon oteped NaHCO3 kot Eemivvete
ue apbovo vepd.

17. Awnpeite Tov ThyKo epyaciog tavtote Kabapd. Lxovniote (apov TpdTo EE0VIETEPOGETE AV
ypeGHEl) yuUEVa VYPE GTOV TAYKO GOG KOl ATOUAKPOVETE GULEGO KOL LLE TTPOGOYT TUYOV CTAGUEVE.
YvoAld. OTol00NTOTE OKATACTAGIO GTOV TTAYKO £PYNGiag Oyl LOVO SLGYEPAIVEL TNV EKTEAECT] TV
TEWPAPATOV 606, dALL pmopel va odnynoet kot oe atvynuatae. Tomobetnote OAEG TIC OVGies Kot TaL
opyava icw ot B€om Tovg Ko kabapiote TOV TAYKO GOC, TPV ATOYWPNOTE Od TO EPYACTNPLO.

18. Mnv kavete aAdOYIoTN XPNOT AVTIOPASTNPI®V S10TL 0VTO IGOJVVAUEL UE 0dIKAI0AOYNTH OTTOTAAN
(0pov To TEPIGGATEPQ AVTIOPAGTIPLL KOGTILOVV akpd) Kot pe uoloven tov mepifatiovios (apol
N TEPIGGELN TOVG OEV YPNCLUOTOIEITAL, OAAG OTTOPPITTETAL 1] KOTAGTPEPETAL).

e  Mnv €1G64AYETE TO CLPOVLQ, TO CTOYOVOLETPA N TIG CTATOVALG GAG LEGH OTLG OTOOEUATIKES
QLIAES TOV AVTIOPACTNPIOV, ETELWDT VTLAPYEL KIVOLVOS VO LOADVETE OAO TO amdBepa AOY® Un
kaBopav opyavov (Zynunata 1.5, 1.6 ko 1.7). Xpnowonoteite 6ot 7o id10 opyovo (G1pmV10,
GTOYOVOUETPO, GATOVAN) OV £xEl S10BEGEL O EMPAETOV Y10 TO CVYKEKPLLEVO AVTIOPOTTHPIO.

e  Mnyv gmavoeépete TOTE mEPicoEln avTdpacTnpiov otny anobepatikn eréAn. Dvraste yopiotd,
amoppiyte o€ 101K doyelo | KATOCTPEYTE LLE TOV EVOEOELYUEVO 01KOAOYIKO TPOTTO KAOE
TOGHTNTO AVTIOPACTNPIOV TOV TEPICGEYE.

[IpocBéote £va vYPO GE SOKIUACTIKO COAVA LEGH GTOYOVOUETPOV, KATH TOV TPOTO TOV OETYVEL 1|

npmTn ewdva (Zynpa 1.5), onhadn pn PuBilete 10 0TAYOVOUETPO GTO TEPLEYOLEVO TOV COANVO.



Yympa 1.5 H coot) ypnion tov 6tayovouETpov

AN [IpocBéote éva vYPO 6& SOKILOGTIKO COANVA HEC®
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aeyd _“ GTOYOVOUETPOL KOTE. TOV TPOTO TOV detyvern TpHTN EWOVOL,
) “\;-"A‘L 0/ g dnradn pn Pubilete 10 GTAYOVOUETPO GTO TEPIEXOLEVO TOV
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Yyqpe 1.6 Ta tpio frpota yo T 6ot HETAYYLoT VYPOD
(a) Agpaipeon tov mopatog (B) Metdyyion tov vypod (y) Emavatorofénon tov nodpatog

Yympoa 1.7 'Evag 1pomoc agaipeong tocotntag 6tepeds 0vciag amd amofepatiky eroin

(o) Kpatdvtoag mhayta tn eLaAn, TNV TEPIGTPEPOVUE UEXPLS OTOV UIKPT] TOGOTNTO OO TO TEPLEYOUEVO TNG
KaToANEEL LEGO GTO TANGTIKO TOLLA.

(B) Apaipodpe TPOGEKTIKE TO TAOLO, ETCL DGTE 1] LIKPT] TOGOTNTA VO TOPAUEIVEL G* OVTO.

(7) Xtumdpe eha@pd 10 TOU PE Eva 6TUAO HEYPL Vo TEGEL 1) emlfount TocOTNTO.



19. AwPdlete mhvToTE 000 POPES TNV ETIKETA EVOG YNUIKOD AVIIOPUGTNPIOV TPV TO
ypnoponomoete. Befaiwbeite 6T1 1060 1 GLYKEVTP®OGT), OGO KoL TO OVOLLO TOV OVTIOPAGTN POV
elvar cwotd (Zynua 1.8). Adote diaitepn Tpocoyn Kot 6to cLUPoAN KIvOHV®Y Tov TOAVOV
ewoviovtal otn cvokevacio evog ynukov avtdpactnpiov (Iivaxog 1.1).

20. MeletoTE ETOPKMOG GTO OTITL TN GYETIKN Bewpia kat TNV mopeia g doknong mov Ba
exteréoete. [Ipoomadnote va cuouminpocete to DOALO Le TiC Epwthocis [poctoiuooios. Etot Oa
KOTOVONGETE EVKOAOTEPQ TOV OKOTO TOL TEPAUATOS KO TIG OUTIEG TOV PALVOUEV®V, TO. 0TToia Ot
TOPATNPNOETE. EVOS ampoeTtoinootos portnthg GEtel oe Kivovvo Tov eavTo T0D Kol OA0VDS TOVG
DITOAOITTOVG.

21. TIpwv amoy®pNGETE AT TO EPYAGTNHPLO, TPEMEL VAL EAEYYETE OV OL GTPOPLYYEG TOV GVLOKEVADV
vypaepiov, TaPoYNG VEPOD K.AT. lvorl kald KAEIGUEVEC.

22. Mn Anopoveite Toté€ 0Tl 68 TEPIMTOOT ATUYNUOTOG 1 O1ATHPNOT TS YUYPOIG Kot 1 vtevduvn
CLUTEPLPOPE VAL TOL GNUOVTIKOTEPO PEGH Y10l TNV AVTILETMTIGT TOL GLVUPAvVTOC. Avtifeta, N
EMKPATNON TOVIKOD 00NYEL AGPAADS GTNV EMOEIVOGCT TNG KATAGTOCTG.
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Behalter dicht geschlossen halten
Beol der Arbelt nicht rauchen.
Behdller vorsichtig behandain

Von brennberen Stoften lernhalten.

Perchlorsiure etwa|70% |Phosova ind sitcer
(als S10,) max. 0.005 ¢,

Beruhrung mil Haut, Augen und (
iy e S etwa 1,67) Sekato :
t‘l/u Ardeil solort Hinde waschen, A l S.I‘lll')de(:'i“)(m . g(;“(;?o& ';.
e e Blol (PE)’ - 0'0nootv
waschen, Kupfer (Cu) 0.00001%
7 w
Eisen é . 0.0002 */
VADLIGT Fratande Farligh att Ifc MERC‘K Manga(n? n . 0.00005'/:
fortars. VARNING Ken orsaks Zink (Zn) . 0.00005°/s

explosion och brand vid konlakt
med braAnnbars Amnen sller
organiska loreningar. For-
packningen hilles vl tilisiuten
och 1orvaras skild (rdn organisks
och andra 181t oxider-och
brannbara Amnen.

* Mol.-Gow. 100,46
L|TL = 1,67 kg

T e R TR L T TR S A

E. Merck, Darmstadt
Feuergefahr beil Beriithrung mit
brennbaren Stoffen.
Verursacht Ver#tzungen.

Firn-hasard on oontact with combustible
substances. Causes burns.

S 4

Cadmium (Cd) . 0.00001%,
Glohrickstan

(als Sulfat) . 0,003 Y
In Athanol unldsliche
Anteile max. 0.001 %,

E. Merck, Darmatadt

Xymqpa 1.8 Ot onuovtikodtepes mANpoeopieg mov UTopel vor LLog SMGEL 1) ETIKETOL LG YN UKNAG
ovoiag tov gumopiov (w.y. HCIO4, vrepylwpikd 0&D)

1. Ovopocio Kot TeplekTKOTNTO €M TOIG EKOTO 2. XapOoKTNPIGUOS KaOapOTNTOG
Katd palo (m/m)

3. Xnukog tomog 4. Tlopookevdaotplo gTonpeio

5. Emuwvduvotmra (kivdvvol Katd tn ypnon) 6. [Tocdtta TOL TTEPLEYETAL GTN PLAAN
7. ApiBuog mopaymyng 8. Zoupoia Kivdvvou

9. Odnyieg acpareiog 10. Mopuokd Bapog ovoiag

11. TTvkvotnta 12. IIietomomTiKd avaALGNC



Mivaxog 1.1 XOppora Kivovvav

Kivoovog:  To ocOppolro avtd yapaktnpilel ovoieg ot onoieg pmwopovv
Expnkrikég VO EKPAYOLV KATM amd OpLoUEVES GUVOTKEC.
ovoieg ) , , , , ,
y Hpoedraén: Amopiyete kpoOoels, Tpavtdypota, TPPES, omvOnpeg
Kol nYég OeppdtTmrag.
Kivoovog:  O&edmtikéc ovsieg pumopolv va TpoKaiécovy avapiesn
O&admTikég | KOOGIHOV VAK@V 1) VO EVIGYVGOLV VIIAPYOVGEG PMTIEG KADIGTOVTOG
ovoisg dvokoAOTEPN TNV TLPOGPEDN.
Hpoedraén: Kpartiorte pokpid téroteg ovsieg amd KadGUn OA.
Kivoovog: Ot ovoieg avtég givar moAd emkivovveg yia v vyeia,
0TV EIGTVEOVTAL, KOTOTIVOVTOL 1] £pYOVTOL GE ETAPT LE TO SEPLLOL KoL
To&wkég LTOPOVV VoL TPOKAAEGOVV aKOLL Kot TOV Bdvarto.
ovoieg ) , , , ,
Hpo@draén: Amoplyete enar TOVG Le AVOPOTIVO GO0 KoL
ouppovievbeite dueca évav yaTpod oe TEPITTOOT SuoPOPIiag.
Kivouovog:  To ocOpPoro avtd yapaktnpilel ovcieg ol omoieg pmopel
va £xouv £pebiloTiky 0pAcT 6To dEPUA, TO LATLOL 1] GTO AVOTVEVGTIKA
EpeOiotikég | OpYove.
ovoicg ) , , , ,
Hpoevra&n: Mnv elonvéeTe TOVS ATHOVS TOV OLGLOY CVTAV KOl
AmoPUYETE EMAPT| LE TO SEPLO KoLl ToL LATLOL.
Kivoovog:  To ocOpforo avtod yapaktnpilel ovcieg ol omoieg givan
MMo\v (o) avtavoaeré&yeg 1 (B) Todd evplekta agpta 1 (V) gvaicOnteg o€
E0QOAEKTES VYpOoia, TUPAYOLGEC EDPAEKTO AEPLO GE EMAPT| LLE TO VEPO 1|
oveisg (0) ebprexta vYpd pe onueio avdeieing pukpotepo amd 21°C .
Mpoevraén: (o) Amoevyete emaen pe tov aépa. (B) Amopiyete
OYNUOTICUO EVQAEKTOV IYUATOV AePIOV E OEPO KOL TNV TPOGEYYION
o€ myég Bepuotnrag. () Amopiyete emagr| Le vepd 1 VYpAsiaL.
() Kpareiote T1c pakpid and gprAOYeS, omvOnpes Kot tnyég Beppotnrag.
Kivovvog: Ot ovoieg avtég kataotpépovy {ovtavovg 16Tods Kot
gpyootnplokd eEomiioud, dtav Epbovv oe ETa Le AVTA.
— ! KovoTtikég
8 b oveisg Hpo@dra&n: Mnv elonvéETE TOVS ATHOVS OLTAOV TOV OVCLAV KOl
-“}- é ATOQPVYETE EMOPT UE OEPUD, LATLOL KO POVYOL.
Kivovvog:  Otav eloy®mpicovv 6T0 GMLLM, 01 OVGIEG AVTEG TPOKOAOVY
pikpég PAGPes.
Empirapeic
oveisg Hpoedraén: Amopiyete emapn Le avOPOTIVO COUA Kol EIGTVOTN

atudv. Zoppovievbeite dpeca Evav Yiatpo o€ TEpinT®ON dSucPopiag.
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2. BaolKOC £pYooTNpLoKOC E0TAMGUOC

[Tapaxdto TeptypaeovTal OpIoUEVE CKEDT KoL OTAQ OPYOVOL EVOG ¥NUIKOD EPYOGTNPIOV, KUPIMG
QLTE TOV YPNCLOTOLOVVTOL Y0 TNV EKTEAECT] GLVIO®V TEWPAUATOV OVOPYOVNG KOl OPYOVIKNG
ynuetog. Emiong, divovtal cuvontikég odnyieg yuo ) ypnomn tovs. ' po mAnpéotepn kotovonon
TOV TEPLYPAPDV, VITAPYEL KOl OVTIGTOLYT] GYNUOTIKY] TOPACTAGT TOV OPYAVOV. XE TPMOTN PACT, O
eoutn ¢ Oa mpémel vo eE0keImOEL e Ta OVOUATO TOV EWOMV TOL EPYAGTNPLAKOV TOL £E0TAIGHOV. O
TPOTOG YEPICHOD LEPIKAV At OTA KOl 0 GKOTOG TOV omoiov e&uanpetolv, Ba meptypapohv
AVOAVTIKA 0O TOVS OPUOOIOVE EKTOLOEVTEG GTNV TOPEID TOV EPYUCTNPLUK®V aokNoewv. [ pa
GULGTNUOTIKN TEPLYPOPT], KATATAGGOVLE Ta €101 TOL EpyacTNPLOKOD eEO0TAMGUOD € TEGGEPIG

Kot yopiec:

(1) To omprypa kot to €EAPTALATA TOL

(2) Zvvin yvdivo okedn

(3) AMha amapoitnTo oKEHN Kot VAKA

(4) H extpikéc cvoKeVEG

2.1 To omiprypa kot 1o E£0PTNRATA TOV

1. Zmiprypa: elvan HETOAAKO Kot vIdpyel Kupimg o€ 60O TOTOVE TOV JAPEPOVY GTI LOPYPT) TNG
Baoewc (eninedn midka 1 Tpitodog). Emdve oto omprypa Bodvovtor petadiucol daxtoiot,
OQIKTNPES TNG TPOY0Tdac, dumhokoyAies k.A. 'ET1ot, 10 omprypna pe ta eEaptipatd tov eivat
amOPOiTNTO Y10 TNV EYKOTAGTOCT KAOE YMNUIKNG GLGKELT|S.

2. Zoympes: Etvar petaddikol Kot xpnGUYLOTOo0vToL Yol T 6TEPEMOT) YVAMVAOV 6keL®V. Ta dkpa
TV Bpaydvev tov cerympa Ba Tpénet vo eivat ETEVOLUEVA ECOTEPIKA LE PEALO 1| EAACTIKO, OOTE
va glayloTomoleitol o Kivouvog Bpaveng Tov oKeLOVG Kotd To 6eIEIL0, TO 0TOI0 GNUELDMTEOV OEV
npénet va. etvor vrepPoiikd. Omwg PAémovpe oto Zyfua 2.1, vrdpyovv S1deopotl TVTOL GPIKTIP®V,
avéroya pe Tov okomd Tov eELINPETOVV.

3. Aumhokoyriog: O dimhokoyAog elvar HETAAAIKOG KO ¥pNGIUEVEL Yo TN CTHPIEN COIKTIPOV,
UETAAMKAOV dOKTUVAI®V K.AT. Tdve oto otprypa. O 65106 KoyAlog Pdmdvel Tvm G6To GTHPLYLLA Kot
oTOV 0ploTEPO PLOOVOVUE TOV HETAAMKO OOKTOALO 1] TOV COLYTNPO. AVAAOYA LE TIG OVAYKES TOV
TEPAATOG, EMAEYOVUE GE TOL0 VYOS TOV GTNPiyHoToS B Prddcovpie Tov 0e€10 KoyAla.

4. MeTalMKOG 00KTOA0G: YTLAPYEL GE SLAPOPES SIAUETPOVS KO YPTCLUEVEL Y10, T GTNHPEN TOV
TUPILOYOV TPLYDVOL, 1] EVOG Y®VIOV 1] TOL TAEYUOTOS OLLEVTOL 1] TNG LY MPLOTIKTG YOGV,

2.2 XoviiOn yvdiwve okedn (ahpoPnticd)

1. Aoxkypaotikoi 6@AVES: XPNGLOTOOVVTOL GUYVE GE YNUKA Kot Bloynpikd epyactnpia., ¢
oKeLT HeEay®yNG SOKILAGIMOV (TECT), TEPAUATOV TEPLOPICUEVNC KALOKAG 1) eTOEiEemV.
Koataokevdlovtatl e d1dpopa peyédn amd yvoi avlektikd otig petaforés g Beppokpaciog.
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2. HOpoi yodiwvor (] yovevtipra omonoemc): O nbuoi avtoi £xovv Topmon mobuéva amd e101K6
yvol. [Tpocapuolovral, pe t fondeta ELOGTIKOV dOKTUM®V, 08 PLIAES KEVOD KOl
YPNOLOTOLOVVTIOL GE TEPUTTMOCELS, OTOV, Y10, SLAPOPOVS AGYOLS OeV glvar duvaTn 1 EPapLOYN
YOPTVOV NOU®V.

Avaloya pe ) StapeTpo T@v ToOpwv, ot npoi dwukpivovtar og Go, Gi, Ga,...Gs (660
HEYOADTEPOG O JEIKTNG, TOGO LKPOTEPNG OAUETPOV 01 TOPOL TOL NOUoV). ‘Etot, m.y. ot nouoi Gs
etvon kataAAniot yo iwlnpata pe pétplo péyebog copatidiov kot ot G4 Yo AETTOKPLGTAAAKA
nuata (m.y. BaSOa).

Me v gpappoyn Kevol, LTOPOVUE VO EMTAYVVOVLE TN dmOnon, Kabmg Kot va Enpavovpe To
i{{nua, To omoio 61N GLVVEKEL, pPmopovpe va {uyicovue, eved avtd Bpioketal péca otov nOUO.

3. Kovikég grareg 1 gudreg Erlenmeyer: Eivol kotookevacpéveg amd Yool Kot TiG
YPNOLOTOLOVUE G dOoYELD AVTIOPACEMVY, KUPIWG GE OYKOUETPNOELS. ATOTEAOVY TPOGEYYIGTIKA
OYKOUETPIKA Opyava. YTAPYOLV GE GTEVOLULUT KOl EDPVLANLUT LOPPY|, LLE | XOPIG ECUVPIGLLOL.

4. Enpavmipog: Ot Enpovtnpec eivar aepooteyn KAEIGTA Yoalva doyeia, LECH GTO OTTOlN
QUAAYOVUE TPATLTIEG OVGIES KOl SELYLOTO OVGIMV, YWVELTHPLO. LETE ad TOHPWOT, PLOAIdIa
Cuyloemg Kot yeVIKA OTIONTOTE TPEMEL VO, ST pricovpe oteyvo. Méoa atov Enpavipa, ot
SLAPOPEG OLGIEG KO T LUKPOAVTIKEILEVO TTPOPLAAYOVTOL OO TOVS OTIOVS TOV AVTIOPACTNPI®MV Kot
TN oKOVT TOL €pyacTnpiov.

"Evag Enpoavipag amoteleiton Bacikd amd tpio pépn: 1o KOPLo d0yeio, TO KAAVULO KOt TO
vdPabpo. Zrov muhuéva tov doyeiov TomobeTovpE TO ENPOVTKO HEGO, TOV propel va givat TuKVO
Beucd 0D (H2S04), 0&eidio tov acsPeotiov (Ca0), dekao&eidio tov tetpapmcpdpov (P4O10),
yAopidio Tov acPeotiov (CaClz) k.An. To vroPabdpo (cvvB®G amd ToPcELAVT) PEPVEL OTES Y10
0100epOTEPT TOTOOETNON TOV SOPOPOV OVTIKEIUEVOV EMOVD 6 ovTo. To kdAvppo Tov Enpavrpa
KOADTTEL AEPOGTEYMG TO KUPLo doyeio. O Enpavtipag, oIV Kopuen Tov, Umopel va eépet enibepo
HE oTPOPIYYa Y0 EPAPLOYT KEVOL 1| TANPOOT LE AOPAVES ALEPTLO.

Otav ypnoyomolovpe tov ENpavtipa, Oa TpEneL vo TPoGEYOVLLE 1O104TEPO GTNV APaipEST
TOV KOADUUATOG TOV, KOOGS Kot 61N petapopd tov. Ta espupiopéva pépn tov Enpavimpa tpénet va
Mmaivovton pe AMmog G1tAKovnG.

5. Oyxkopetpikéc grareg: Efvar paxpdropeg gréieg yopnrikotrog 5, 10, 50, 100, 250, 500, 1000
mL k. Am. Ztov Aapd eépovv yapayn mov dsiyvel T 0éon péypt v omoia mpémel va TANpwOel 1
QLN pe To VYPO Yo va ANeBet OyKkog 160G e avTdV TOV aVayPAPETAL ETAVO TNG, TPOKELITAL
ONAadN Yo OYKOUETPIKA Opyave okpifeiog. Ot 0yKOUETPIKES PLOAES etvan Babpovounuéveg va
TEPLEYOLV KOl OYL VO TAPEYOLY OPIGUEVO OYKO VYPOV. XPNGUYLOTOLOVVTOL Y10 TV TOPACKELT
TPOTLTI®V SUAVUATAOV, dNANOT SIHAVUATOV OPIGUEVNG SLYKEVTPp®ONS. Katd Ty mapackeum
TETOU®V OLOAVULATOV OTOLTEITOL TOAD KOA ovAEN oVTMV, 1| OTToio EMTVYXAVETAL [LE avaKkivor Kot
EMOVEIAUUEVES AVAGTPOPES TNG TOUATICUEVNG PLAANG, TPV OO TNV TEMKT] GUUTANPWON TNG UEXPL
™ xopoy.

To TOUATO TOV OYKOUETPIKOV PLOADY EIVOL EGUUPIGUEVAL.

6. OykopeTpikog KOAVOPOS: Me Tovg Babpovounuévoue avToHe YOAAIVOUE COANVES LETPOVLE
TOVG OYKOVS VYPOV TOV TPOKELTOAL VO LETOPEPOVLE GE KATOLO ALO doyeio. Emedn n didpetpog tov
OYKOUETPIKAOV QLTOV 0pYaveV givorl oyeTikd LeydAn, n akpifela peTpnoems etvan pukpn.

[ToAV Beppd vypa dev Tpémet va TomoHeTOVVTUL LEGH GTOVG OYKOUETPIKOVS KUAIVOPOLG KOl YEVIKA
0€ OYKOUETPIKA YVAAVOL KeEDN, EMEON UOPEl Vo TPOKAAEGOVY HOVIUEG LETAPOAEC GTOV GYKO TOVG,.
[ tov 1010 Ady0 Ta OYKOUETPIKA oKeVT Ogv tpémet va, Beppaivovrtal. Eniong, dev npénet va
EKTEAOVVTOL YNUIKES AVTIOPAGELS KO TOPOUCKEVES OLHAVUATOV e O1BAVOT) GTEPEDY UECH GE
OYKOUETPIKOVG KUAIVOPOLS. YTAPYOLV Kol OYKOUETPLKOT KOAIVOPOL LE IO, KOTAAANAOL V1o
avaIEN VYPOV.
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7. Hompra Léoemg: TTpoxettar yio AETTOTOY0, KLAVIPIKA YOOAVO OKEVY|, LECH GTA OTOi0L
umopovue va Oeppdvovpe dtdpopa vypd. Emiong, eivor katdAAnia yioo v avauén vypov i tmy
napaokev] Stodvpdtov. To tompila (Ecemg LITAPYOLY GE LYNAN KOl XOUNAT LOPPT KOl GE
ddpopa peyédn (50, 100, 250, 400 mL k.Ax.). Eivar mpooeyyiotikd dpyavo. pétpnone 0ykov.

8. poyoides: Opyoava yio TV axpifn PETPNON OYK®OV DYPOV. XPNCILOTOI0VVTOL KUPIwg 6TV
TOGOTIKY avaAvor). Ot cuvnbicpévec mpoyoideg ivar twv 50 mL pe apibunon ava mL kot
VIOOIPEGELS ava d€kaTo Tov mL. Amotelovvtot amd Evav YudAvo BabUovouniévo CoANVa, oL
0TO KAT® GKPO TOL £)EL Hio oTPOPLYYQ Y10 TOV EAEYYO TNG PONG TOL VYPo¥. H otpdoryya g
Tpoyoidag etvar amd Yoo N TEPADV.

O tpdmog XePIGHOV TG TPOYOTdOC TEPYPAPETAL AVOALTIKA 6TV Evdtnra 3, «ZT101)e100€1g
EPYACTNPLUKES TEYVIKECH.

9. Papoor avadevoems: Eival yodAvec kot xpno1iomolodvtal yio Ty avadevuon Kol T LETOPOpP
St pdtov, Kabmg Kot yio T HeTapopd Kot EkmAvor npdtwv. Xty teAevtoaio tepintwon, n
PAaPOOC PEPVEL GTO £val TNG GKPO TTEPVYIO OO KOOLTGOVK. 10 TV KOTAGKELT) TOLS, KOPovTal
Tepdyo ukovg 15-25 cm and papdo poiokol yoailov.

10. Zwpovia: Ta supdvia ¥pNCILOTOI0VVTOL Yo TV akxplfn LETpnon 6ykov vypadv. Arotelobvtal
Ao £VOV COAVO KATAGKEVAGUEVO OO AENTO YVOAL, 0vOlKTO Kol KOTd ToL d¥0 dkpa Tov. O
ocwMVOG gival 6TEVOTEPOG GTO KOTMOTEPO GKkpo Tov. [ T Ayn delypatog vypov, fubileton to
KATAOTEPO AKPO TOL GLPMVIOV HEGO GTO VYPO KOt TAVTOXPOVA OPOLPEITOL LLE EIOIKT] GUGKELN O
TEPLEYOUEVOG OEPOS. Y TTAPYOVV GLPMVIO, ULOS XOPAYHS TTOV YPNGLULOTOLOVVTOL Y10l TY) LETPNGT| EVOG
pévov otafepod 0YKov VYPov, 0 0ol0g avaypPAPETAL TOV® 6TO GLP®VI0. O COANVAS CVTOV TOV
TOTOV GLPWVIMV £ival S10YKOUEVOG GTO LEGOV TOV, Y10 VO UTOPEL VO YOPEGEL TOV TPOPAETOUEVO
oyxo vypov. 'Etot, égovpe clpmvia Tov £vOg, Tov 2, tov 5, Tov 10, tov 25, tov 50 kot tov 100 mL.
Ta Aeydueva orpwvio uetpnocms eivar fadbpovounuévo Kot ypnoiortotovvTol yio Tn LETpnon
SPOp®V GYK®V vYpov.

H mAnpoon tov clpoviov yivetoar cuviiog Le avappoenon HEG® E101KNG EAUCTIKNG
ooaipag. Extog amd ™ oeaipa avappdenong, vapyovy Kot GALEC GUCKEVES TANPWOONG CLPMVIOY,
Om®G M TAACTIKN avTAio crpoviov (Zynua 2.3). Apobd 6TEPEMCOVUE KATAAANAN TO GLPAOVIO GTO
dvorypo ™G avTAlaG, OT®S PAivETAL GTO GYNLML, TEPIGTPEPOVLLE TOV TPOYO TPOS TO KAT® LE TOV
avtiyepa. Etot, dnuovpyode vromieon péca 6to GLpdvio Kot to vypd avépyetal. ' va expedoet
TOoGOTNTA LYPOV 1 OAO TO VYPY, MELov e TO EUPoro ov PpiokeTon KAT® Amd TOV TPOYO.

AVOALTIKE, 0 TPOTOC YEPICUOD TOV GLP®VIOV TTeptypdpeTon oty Evotnta 3, «X10o1e100€1g
EPYOUCTNPLUKEG TEYVIKED).

[ToAb pikpot 6ykot vypov AapBdvovtor pe pikpoovpryyes yopnrikdtrog 0,001 — 1 mL. O
pKpocvptyyes pe Pelova and avoleidmto yaAvPa ypnoionotodvtot yio TNV Ekyvon SelyUdToV G
KAEWGTA cvoTUATA (.. TNV LYPT OYLON N TNV AEPLO XPOUATOYPAPIN).

11. Ztayovoperpa: To ypnoiporotodue yioo v TpocsHnKn vypdV Katd oToyoveg o€ doyeia
avTpdoemV, Kabdg Kot Yo TV oQoipesn Kot LETAPOPE LKP®OV TOGOTHTOV VYPOV. Eva
OTOYOVOLETPO AMOTEAEITAL QIO LUIKPO YVAALVO 1| TAAGTIKO GOANVO, O 0TTOI0C GTO £VaL AIKPO TOL
KataAnyel o€ otévoot. To dAlo dkpo Tov KAelvetal pe EAACTIKN TPOEKTACT), e TN fon0eta TG
omoiag avappoPAToL TO VYPO UECH GTO COANVA KO GTY] GUVEYELN LLE LKPT| TECT] TNG TPOEKTAONG TO
VYPO PEEL KATA GTAYOVES, Ol OTOIEG LTOPOVV VO KATAUETPDOVTAL.
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12. Ztrayovopetpkd @roriowa: Eivar yvdiveg prdreg, cuvnbwg tov 100 kufikdv ekatootdv, Yo
TN QUAAEN LYPOV AVTIOPACTNPIMY T OTTOI0L YPNCLOTOIOVE GLYVE KOl GE TTOCOTNTEG LEPIKDV
otayOovav Kabe Popd, 6mwc m.y. Kowva o&éa (LopoyAmpikd, Oeukd 1 vitpikod 0&D), Stahduata
OeKT®V (PatvorlopOaAeivn, epuBpd Tov peBuAiov) K.AT. L& OpIoUEVO PLOATOLA, 1) KOTE GTOYOVES
TPOCHNKN TOL AVTIOPAGTNPIOL EMLTLYYAVETAL XAPLS GTNV EYKOTN TOV PEPEL TO PLYYOELDES MO KOt
0 Aapog ™G eraing. H expor| vypov amd 1o graAido etvar duvari Pévo oty TEPITT®ON oL 1M
EYKOT TOL TAOUATOG COUTEGEL ATOAVTA LE TNV EYKOTN| TOV AULLOV TOL QLoAdiov.

[Ma vypd mov givor evaicOnTa 6TO EMOC, YPNCLOTOIOVVTOL GTOYOVOUETPIKAE PLOALOLN e GKOVPO

YPOLLOL.

13. Zoapkég erareg: Tig ypnopomolovpe Kupiwg g doyeio avtidpdoemv. YTAp)ovv 6 TOAAY
HEYEDT, ™G ELPVANUEG 1] OTEVOAOLLES, CLVNOMG e ECUVPIGHLOL ZVY VA, Y10l TELPAUOTO LLE EVOLAUECECS
N TOVTOYPOVES dlEPYACIES, OTMG UNYOVIKT avadevor, dtaBifacn aepiov, epappoyn Kevov,
TPOoGONKN avTIdpacTNPioL KATA GTAYOVES K.AT., ATOTOVVTOL TOAVAOLES PLOAES (OTAULEC,
TPIAOLEG K.0.K.), 1€ TAAY10VG 1) KABETOVG ALOVG.

14. Yadror @poioyiov: Eivar d109popmv dtapétpov pe opaipikd muhuéva. Xpnoipomolovvtot yio vo
KOADTTOLV Khweg ko Totnpla (Ecemg, yio v maporafr] kot {0yion Ui VYPOSKOTIKAOV OVGLAYV,
KoODG KoL yloL TNV EKTEAEGT GTOYOVOSOKLUAGIOV.

15. ®wain omOoemg pne kevo: Mowdlet pe ™ euadn Erlenmeyer. EmimAéov @épvel mAevpiicd
COMVA Kot TO Toly@pd ™S eivart oD Y10 v ovTEYEL OTIC SpOPEG TECEMS. XpNCLoToteiTal yia
dmOnoelg vd ehattOUEVN TTiEoN 6TV LOPAVTALN KEVOD Kot 6 Guvdvacuo pe tov nOuod Bilichner 7
LE 1O Yovevtnpro omoncemg (PA. ko Zynua 2.6).

16. ®wrione Quyicemg: Eivar yodAva doygia pe eSHLPIOUEVO IO, VYNAOD 1} XOLUNAOD TOTOL Kot
yopntikotrog 10 émg 100 mL. Ta ypnoipomolovpe kupiog yio t {Oyion, 0ALL Kot TV
aoHNKELOT VYPOCKOTIKMY OLGLOV 1 OLGUDY OV ATOPPOPOVV H10EEId10 TOV dvBpaka amd TNV
atpoceapa, 6mmg eival 1o NaOH, kabmg Kot ovciodv mov eEayvdvovtal E0KOAN, 0TS TT.). TO
10O10.

IMa axpiPeig Quyioeic, Ta eraridla dev mpémel vo Kpatiovvtot amevdeiag e To SAKTUAN ALY
pe po StmA@pEVN touvia yopTiov.

17. Xovia: Eivor katackevaopéva ond yvoarl. Ta yxpnoipomotovpe yio 0nncels, pLetayyioetg
VYPAV, YEUIOUO PLOADYV, TPOYOIO®V K.AT. YTTdpyovv ce 014popovg THmovg kot peyédn. Ta yovid
tayelog dmdNnoemg elvar KATOoKELAGHEVA ATtO XOVOPO YVOAL Le pafOMGELS Kl £YOVV LAKPD
OTEAEYOC.

H peydin taydmro dmbnoewg opeihetar 6to 6T 0 NOUOG Kpépetan eAevbepa TOvVD 6T PaPODOGELS
K0l TO GTEAEYOG TOL Y®V10V lvatl cuvnBwg yepdro. Ta xowvid arnd TAAcTIKO, e TOAD KOVTO Kot EVP0
oTEAEYOG, £lvol KOTAAANAQ Y10l LETAPOPE GTEPEDY OVCIDV.

18. Xovid stayovoperpika: To yovid avtd givol amapaitnto oe TeptdcElS Tov BEAoVLE VO
npocOécovpe Eva avTidpacTiplo 1 £va SIAALHA KATA 6TAYOVES. YTTAPYOVYV GE KOMVIPIKN Kol
amoed”] popen|. ['a téhetn epappoy Téve oe PLAEg avTdpAcE®mV, PEPOVY GTO KAT® HEPOG
ECULPIGLLOL.

2TOYOVOUETPIKA YOVIA XPTCLOTOLOVUE KO GE TOPUCKEVOCTIKEG EPYACIES G 010 WPIOTIKES
XOGVES, TPOKEEVOL VO OO MPIGOVUE GVO VYPA TOV JEV AVAULYVOOVTOL.
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2.3 AAL0. aTapOiTNTO GKEVT] KO VAIKG

1. Tovdi pe yovdoyépt: To ypnoomolovpe yio T Opadon Kol To AAEGHO GTEPEDY OLGLOV.
Koataokevdleton e d16popovg THmovg amd mopseidvn 1 aydtn. To yovdl amd aydtn xpnoiuevet yio
™V dAeon Kot avapelEn otepemv derypdtov pe KBr (tapackevn diokiomv yio m Aqyn eoacudtov
VIEPVOPOVL).

2. Oeppoperpa: To ypnopomotode Yoo T HETPNON BEPLOKPACIOV Kol ElvaL TOAAGY TOT®V,
avdAoyo Tpog Tov 6Komo Tov Ba e&umnpetnoovy. ‘Eva koo Oepuopetpo amoteleitol amd yudAvo
BoAB6 cuvdedepévo e kKAeloTd Pabpovounuévo tpryoetdéc ayyeio. H Aettovpyio v cuvnbiocpévov
Bepuropétpov otnpileTol TAV® GTO PUVOUEVO TNG OL0GTOANG KOl GUGTOANG T®V GOUATOV, dSNAodN
™G aénomng N EAATTOONG TOL OYKOV TOV COUAT®V, OTOV ovTd Bepuaivovion 1 yoyovtal. H otabun
TOV VYPOL OVEPYETOL OTO ECMTEPIKO TOV TPLYOELDOVGS, OTaV avEdvetar 1 Beppokpacio Tov BoAfo0,
S10TL 0 VOPAPYVPOC OACTEAAETOL TEPLGGATEPO QO TO YLOAL TOL TOV TTEPLEXEL. To onpeio TENG Tov
Hg, mov givan —39°C, mpocdiopilet to kdtw 6pro Aettovpyiag Tov vipapyvpLKoD BeppopéTpou.

"Eva Oepuopetpo youniov Beproxpaciodv mepiéyel 6t 0£0m ToL VIPAPYVPOV KATO10
YPOUATIGUEVO OPYOVIKO VYPO, OT™G aBLAIKT aAKOOAN, Yo Beppokpacieg péxpt —80°C, 1 meviavio,
v Oeppokpaocieg péypt tovg —200°C.

3. Kawyeg e€atpicemg: Eival KataokevaoUEVeS amd mopseLdv 1] YOOAL KOl YPNGUYLOTOLOVVTOL Y10l
v e€dTion evog dSoAVUATOG 1) T GLUTOKVEOGT Tov. [l va Tig Beppdvouie, Tic tomobetovpe Thvo
o€ MAEYLLA OULAVTOV, VOPOLOVTPO 1| AUUOAOVTPO.

4. Aapidoa d0KIPAOTIKOV 6OMVOV: AVTN givat EDAIVN 1| LETOAALKT] KOl XPNGULEVEL Y1aL TO
KPATNUO T®V SOKIUAGTIKOV COANV®V, OTaV TOLG Bepuaivovpe gite og VIPOLOLTPO EiTE GE YOUVN
QAGYO.

5. AaBida perarikn: Aéyeton kot wotpikn Aafida. Xtnv ankodotepn Lopen g aroteieiton omd
V0 OKEAN EVOUEVA KATA TO £VOL GKPO, TOL UTOPOHV VO, GLAAGBOLV Kol VO GLYKPATHGOVV £Val
avTIKEIILEVO HETAED TV dV0 elebBepV dkpwv T™G. To fondntikd avtd dpyavo Bempeitar
arapoitnto yio kdbe Kabapr] 00vAELL 61O epyactnplo. [a va unv tposPdiietor omd SofpwTikovg
atHovg Kol VYPA, etvor emuOAVUPEV HE VIKEALO T} (PDLUO.

6. Aapida yovevtnpiov: Tn ypNOOTOOVUE Y10 TN UETAPOPE YOVELTNPIOV OO KOl TPOG TOVG
@oVpvovg TVpmoemS. Efval kataokevaouévn and kabapd vikéAlo 1 610Mpo emvikeAopévo 1
emypoiopévo. ‘Exet poaxptd okédn pe yopiotd dxpa yio StevkoAvven g COAANYNG ToV
YOVELTNPLOV.

7. Avyvog: O Myvog Bunsen givat 0 Bacikog TOmog OA®mV TV epyactnplokdv Adyvev (PA. kot
Zyua 3.1). To kavoo aépto givat vypaéplo, OTUEPLO 1 PLGIKO 0EPLO, TO OTTOT0 AVOAULYVOETOL LLE
Tov aépa ko Kaiyetal. H mapoyn tov kavasipov aepiov puOuiletar cuvifwg pe ) Pida mov
Bploketon amévavTt  KAT® omd ToV GOANVO 16030V ToL agpiov. O aépag Tov amorteitol yio v
KoM EIGEPYETAL A0 TAELPIKEG OTEC TV OTOi®V TO dvorypa puOuiletotl and Evav Kivntod
daktOAlo. H yvdon tov dtapdpav teploymdv g Adyag eivar modd ypriioyun ot dteEaymyn
TUPOYNUIKADV OVTIOPACEWV.

Omov degv vrdpyet 1KTLO TAPOYNG POTUEPTIOV 1] PLGIKOD AEPTOV YPNCYLOTOLOVLE GVVHBWG
TOV AyYvOo vYpaepiov, To Yvootd pag «ykaldkw (camping gas). To vypoépto, Tov givar Tpomdvio N
Bovtdvio Vo mieon, KuKAOPOpEl 6TO EUTOPLO GE PLOAISLOL LG YPNCEWMC, TO OO0 TPOGAPUOLOVTOL
KataAAnAa ot Bdon tov Adyvov.
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8. MegyapeTpukd yopti: Eivar éva £101K6 amoppo@nTikd YopTi S10TOTICUEVO HE UEYHLOL SEIKTAOV KOt
YPNOUOTOIEITAL Y10 TOV KATA TPOGEYYIoT TPOGOlopiopd Tov pH evdg dtoddpatog. Me 1 fonfeia
pag yodlwvng papdov, eépovpe po otoydva amd 1o vd e€étacn Stalvpa IOV G€ Evo LIKPO
KOUUATL TEYOUETPIKOD YOPTIOD KOl GUYKPIVOLLE TO PO TOL OTTOKTA TO XOPTL LLE T YPOUOTO TOV
delyvel T0 pOAOd GLGKEVAGING TOL YOPTIOV. Xe KhOe ypdpa avtioToryel o Ty pH and 1 €wg 14.
[Ma vo unv aAloidvovtat to xpouaTo, 0o TPETEL To SAKTLAG [LOG TTOL TAVOLV TO YOPTL va givat
Tehelmg oTeEYVE. AVTL TOV «KAOGIKOV» TEYAUETPIKOD YAUPTIOV, YPTCLLOTOLOVVTOL KOl TOLVIEG LI0G
YPNOEMC, OVOLOYEC EKEIVAOV TTOV YPNGLULOTOL0VV 01 SAfNTIKOL Yol T1 LETPNON TOV EMTEIOL TOV
cOKyGpov.

9. MAéypa apavrov: IIpoxettor yio HETOAAKO TAEY LA, TO OTTOIO PEPVEL GTO LEGOV TOV EVOV
KUKMKO 0ioK0 apudvtov yio vo unv Kaiyetal. TomoBeteiton mve og Tpimodec | 6€ daKTLAIOLG Ko
YPNOLEVEL WG Baom Yo TNV amdBecn TOTNPLOV (E0EMS, KOVIKMOV QIADY K.AT., dTAV 0VTH
npokelrtan va Bepuaviovv. Xdapn ¢’ avtd, amotpéneton 1 anevbeiog emagn Tov Beppotvopevov
oKEVOVG UE TN PAOYO Kot 0 Kivovvog Bpaong tov okedovg. Eniong, dievkolvvetan n petapopd
OepuoTTOG OE o LeYOADTEPT EMLPAVELL.

10. Hvpipayo Tpiymvo: To mupipayo vAwo sivor dpyihoc. To tpiywvo To tomobetodie Tovm GToV
Tpimoda 1 TOV HETOAMKS SOKTUALO Yo TN OTNPLEN YOVELTNPIOV KOTA TV TOPWSN KNUATOV.
Yndpyet o€ dtdpopa peyEdn, avdroya e tn SEAUETPO TOV YOVELTNPI®V.

11. Xrdrovieg: Etval Kataokevaopuéveg amd avoEeldwto ydAvpa, vikéAo, TAAGTIKO K.AT. Kot
VILAPYOVV GE dLapopa LeYEDN kat oynuato. Tig xpNOIUOTOIOVLE Y10 T AYT GTEPEDY OVCIDY OO
T0 SOYELN TOV AVTIOPACTNPIOV KOl TPETEL VAL TIG ST POVUE G€ TOAD kaBap1| katdotoom. [
JEVKOAVLVGN TNG AYNG GTEPEDY OVGIMV, TO EVOL AIKPO TOVG UTTOPEL VO VOl SIOUOPPOUEVO OE
KOYAMAp10 (KOLTOAAKL).

12. Zmiprypo 60KIpaosTIKOV c@ANveVv: Eival petodid N TAaoTtikd Kot ypnoteet yio
oNPLEN TOV SOKIHACTIKAOV COAVOV. Zuvn0mg, uropovpe va torobetioovpe 12 1§ 24
JOKIHOOTIKOVS GOANVESG GE dVO 1) TPELS GELPEGS,.

13. Tpimodag: Eivar petariikdc. To vyog kot 1 StAUeETPog Tov daKTVAIOL TOL TTotkiAlovv. O
Tpimodog stvar amapaitnTog yio tn 0Eppaven OeAVUATOY Kot TV TOPMOGCT YOVELTNPIWV LLE TOV
Ayvo Bunsen. [Tdve otov Tpinoda tomobetovpe 10 TAEYLO CpdVTOL 1| TO TLPIRAYO TPIY®VO.

14. Yopavtiia kevov: Kataokevdletor amd yoorl, TAacTikd 1 pétaAlo. Xpnotpomoteitot yio
dnuovpyia Kevov, ONAadn eratTtOUEVNG TTiEoNS, o€ dlepyaciec 0mOnong kot ENpavong inudtov,
eCayvmoelg, omootdéels k.AT. o va Aettovpynoet KaAd 1 vopavtAic, Oa mpénet ) mieomn Tov vepol
TOL OIKTHOL Vo ivort TOLVAAYIGTOV 2 aTHOGPAPES. TOTE, TO KEVO TOV EMTLYYAVETAL LUE TNV
vdpavtiio kevod kvpaiveratl and 10 — 20 mmHg.

Apyn Aertovpyiog: Xe pol TEToln ovTAia, TO vEPO TEPVA LE LEYAAT TOYVTNTA OO TO GTEVO
aKpo@HG1o ToL Pactkod cowinva. O de0TEPOS COANVAG TOL TEPIBAALEL TOV TPAOTO, EYEL EVOL
oTévou akplBag oto Hyog Tov akpoevaciov. Katd to vopo tov Bernulli, n wieon oto otévoua
etvan Ehattopévn oe oxéon e TV mieom oto elevBepo otoo. H ehattopévn micon mpokaietl pon
TOV 0£P0, O OTTOI0C TEPLEYETAL GTO YDPO TOL BEAOVLLE v kKevdoovpe. O aépag aTOG TAPUGVPETOL
amd 10 vepO.

Avapecsa oty vOPOVTAio KEVOU KOl GTY) GLGKELN TOV TPOKELTAL VO, KEVOOET, TapepAALeTon
po elaAn aceareiog (eain Woulff). Avt €xel oxomd va amotpéyet Tov Kivouvo 16000V vepoD
o1 ovokevn. H elcodog vepol pmopel va mpokAnbei amd opvidio EAATT®ON TG TECENMS TOL VEPOD
N a6 AavBoopévn dakomr tov Kevoy. I't avtd, n Tapoyn ToL VEPOL SOKOTTETAL, 0POD
TPONYOVUEVS OVOLYOEL N TTPOPLYYa THS PLOANG AOPOLELRS.
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15. Ydpopoiréag: Kataokevaletal cuviBmg amd moAvatBuAEVIO Kol XPNCILOTOLEITAL KUPIWG G
OmOOELATIKY] PLOAN Y10 ATESTAYUEVO 1] OTIOVTIGUEVO VEPO. Mmopovpe BEPata va Ttov
YPNOUYLOTOUCOVLE KoL Yol AL VYPEL, OGS OKETOVY, 0OLAIKY AAKOOAN K.AT. Ze o TETOL0
nmepintwon Opwg Ba Tpénet va ypdyovpe aveitnia Tive 6T GLAAN TO TEPLEXOUEVO TNC.

16. Yoporovtpo: [Ipoxertar yia £va doyeio (cuvnBwg motpt {éoem¢ twv 400 mL), péoa oo omoio
Oepuaivetor vepo. Xpnopomoteitot yia tn 0€ppavon vdatikdv Stolvudtmv o€ Beppokpacieg uéypt
100°C, xabmg kot yio pia Bpadeio Kot opadn eEdtTion dselvpudtov. Av 1 e£dtuion cuvodeveTat
a6 ékilvon emPrafov 1 SVGOGU®V aepimV, TOTE QLT EKTEAEITOL OE OmAy®YO.

17. Xovevtipro: Avtd to ¥pnGILOTOI0VUE GTNV TOCOTIKN AVAALGY, KUPIMG Y10 THV TOP®GN
0LGLMOV, 0AAAQ Kol Yia TV ENpavor) kot aravOpdkmon nfumv. Ot mupwoelg o Beppokpacio S00 £mg
1000°C yivovtar 6 yovevTHpLo amd TOPCGEAAVT, EVOD Y10, VYNAOTEPES BepLoKpOCies
YPNOUOTOLOVVTOL YOVELTN P atd AEVKOYPLGO. To KdAvupa, avaAoyd e TO GTASIO TN TOPMONG,
KOADTTTEL TANP®G 1) EV UEPEL TO YOVEVLTNPLO.

18. Xovi 1] n0uodg Biichner: Eivol katackevaopuévog and mopoerdvr. Tov ypnoilonotodue yio
TOPACKEVOGTIKOVG GKOTOVG 611 d1ON01 KpLGTOAMKOV nudtov. ZTov d1dTpnTo muduéva Tov
tomofeTovpE £va KUKAMKO dOnTiKd yopti, T0 omoio To drafpéyovue Yo va epappdcetl téreta. Tov
n6uod Biichner tov mpocappolovie o€ pio 101KN OLOAN pe oyl Tolyopa, T eréAn kevov (Zynpo
2.6). Emtaydvovpe m d1qnon epapuodloviog vmonieon mov SNIovpyovpe He vopavtiio kevoo.

19. PikTpeg kaBapiopov: Xpnoomrolovviot Yio Tov Kafapiopd TV YoaAvev okevdv. To kitm
LEPOG TNG YNKTPOG TPEMEL TAVTOTE VAL vl KAAVUUEVO KO LLOANKO, Y10l VO UMV VITAPYEL KivOLVOG
yoapasipatog, payicpatog 1 Opadcems TV YLIAVOV GKELAOV KATA TOV Kabopiopud Tovg,.

2.4 HAeKTPIKEG OVOKEVES

1. Ayoywpopetpo: Eival to 0pyavo e 10 omoio mpocdtopileTat 1 NAEKTPIKT| Ay®YIUOTNTO EVOG
drdvpatog. IIpog amo@uyr NAEKTPOAVTIKNG SUGTAGEMG, O LETPNGELS OYWYLOTNTOS YivovTaL e
evalhacodpevo peopa. H mo kowvn povédo pétpnong g ayoyypdtrog eivor to Siemens/cm
(S/em), pe vrodrapéceic: To microsiemens/cm (uS/cm) ico pe 1076 S/cm wou To millisiemens/cm
(mS/cm) ico pe 1073 S/cm. H awtopot pubuion e Oeppokpaciog emrpémet peydhn oxpipeta
LLETPNCEMV.

[Ma ™ cwot Aettovpyia Tov 0pyAVOL, 0KOAOVOOVLE TIGTA TIG 00TYiEg XPNOEMG Kot
GUVTNPNONG TOV AVAPEPEL O KATOGKEVUGTNG.

2. Zvyog: Eivor to dpyavo pe 1o omoio mpocdiopilovpe ™ pala evog cmpartog. Kopia
YOPAKTNPLOTIKE TV QUYDV glval: | uéyiotn poption (o€ g), N evarctnoio (6€ VTOONPECELG
KAlpokag ave mg) Ko 1 axpificio avayvwons (o€ mg). LTo ePYASTHPLO YNUElOG XPNOLULOTOLOVVTOL
onpepa, Katd Paon, 6vo ion Luydv, o niektpovikog {uydg axpiPeiog Kot 0 avoALTIKOG
niektpovikdg Luyde.

Hiextpovikog {vyog axpifeios: ZovnBwmg mpokettal yio ynerokd {uyd, pe pia 1 600 meployés
Qoyong (m.y. 1 mpmtn meproyn péxpt 300 g ko n devtepn meproyn néxpt 3000 g). H axpifela
avayvoong kopaivetat omd 0,1 péypt 0,001 g (100 émg 1 mg). H akpifeto avayvoong sival
AVTIGTPOPM®G OVAAOYN TTPOG TN HEYIETN eOpTIon. Etot, évag Quydg pe axpifeta avdyvoong 0,1 g
umopet va €xel péytomn eoption péxpt ko 5000 g, evod vog {uydg pe akpifeta avdyvoong 0,001 g
&xer ocovnBog péyiotn eoption péxpt ko 150 g. H Qoyion pe évav t€toto {uyo sivor ToAd amin Ko
ToOTOTN: HETE TOV UNOEVIoUO TG £voegng Tov {uyov, Torobetolpe To Tpog {Oylon avtikeipevo
Tive otov dioko tov LuyoL kot dtePdlovpe T poTEVY EVOEIEN ™G LALoC.
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Avadvtiog niextpoviog (vyog: Amotelel o facikd Kot akpiBEcTEPO OPYUVO EVOG
gpyaotnpiov TocoTikng avdivong, pe axpipela {oyiong mov edaver cuvnbwg o 0,0001 g (0,1 mg).
Eivan tayc, amddg otn ypnon tov Kot ToAd akpiPng otn {oyon. o va Quyicovpe éva avtikeipevo,
unoeviCovpe tov {uyd TOTOVTAG TO GYETIKO TANKTPO, TOTOHETOVE TO OVTIKEIIEVO TOV BEA OV E VO
Cuyioovpe mhve otov dicko Tov {uyo, KAeivoupe Tig BOpeg Tov Baddpov kot dafdlovpe ™
eoTevn €voelgn g ndlag. Ot cupopeveg Bupec Tov YudAtvov Baidpov £xovv GKOTO Vo
TPOPLAGyovv ToV {UYO amd T GKOVY Kol Vo UV emTpEmovV va, ennpedletot 1 {0yion omd peopota
aEPOG.

[leprocdtepa mept Luydv, . METPHEH MAZAZ, Evomzra 3.3.

3. Moayvntikog avadevtipog: [Ipoxeitat yio pio nAEKTPIKT GUGKEVT] TOV EMITPENEL, TAVTOYPOVOA,
0&puavon Kot avadevomn vyp®v o omoia Bpickovial o€ d0yel0 Thv 6T BEpHavTiKy TAGKA TNG
ovokevnc. Me 1o kovumi de€1d (HEAT) pvBuilovpe ) Oeppokpacio (uéxpt tovg 250 1§ 300°C).
Kdato and ) Oeppovtikn mhdiko vapyet Evag 1oyvpoc payvitng. Me 1o koouni apiotepd (STIR)
pvOuilovpe v taydTA TEPIGTPOPNS TOL poryviTn (Léypt 1400 — 1500 otpopég avd Aemtd). Tnv
TEPLGTPOPT] ALTOV TOV HOYVITT), TOPaKOAOVOEL Eval payvntikd pafodkt Tov Ppicketon péoca ot
QLN avTiOpaoNG KOt TO 07010, LE TNV TEPLCTPOPT TOV, OVUIEVEL TO TEPLEYOUEVO TNG PLAANG.
Moayvnrtikd pafddakia avadevong vdpyovv oe d1dpopa peyédn kon oyxfuata. Etvor emevovpéva pe
TEPAOV, £va TOAD 0OPAVEG DAKO, TPOKEEVOD VO UMV EXOVUE TNV TOPOUIKPT TOOVOTNTA
avTidpacT|g TOVG LE TO VYPO TOV AVOOEVOVLLE.

INa va avelkvcovpe ta pafdakia avadevong arnd Eva ddivpa, Bubilovpe og avtd ™ pafdo
avélkoong. H pafdog avtr, pnkovg 25-40 cm, emevovpévn pe AoV, £xEL 10 £va AKPO NG
LOyVNTIKO, IE QmOTEALECHA TO PAPOAKL VO «KOAAGEL ETAVM TNG KoL VO AVAGVPETAL EDKOA OO TO
doyeto avtidpaong. EmmAéov, n papdog avérkvong eivarl e0ADYIGTY Yo v Hopel va E1GEPYETOL KO
0€ TOAMOTAOKEG GLGKEVEG,.

4. Tlgyaperpo: OvopdleTon 1 GLGKELT TOL YPNCIUOTOLEITOL Y100 TNV aKPIPT) Ko Tayeio LETPNON TOV
pH evog dwohdpartog. H Aettovpyia tov mexapétpov ompiletat 610 yeyovog Ot To SLVAIKO TOV
NAekTpodiov Tov VOPOYOVOVL E givarl evBiéwg avaloyo mpog to pH. Xvykekpyéva, yio toug 25°C
LGYVEL 1| GYEGN

E =(59,2 mV) x pH

Anhaodn, EVO GTNV TPAYHATIKOTNTO £VOL TEYAUETPO UETPE O10pOPE OLVOLLKOV, 1] KAILOKE ToL givat
Babuovounuévn étol dote va divel angvbeiog to pH.

To meydpetpo eivor cuvdedepévo pe Eva niektpddlo gvaichnto otic petaforég tov pH
(nlextpodio valov) ko pe éva nlektpodio avapopag. To nhektpodio vaAov amoteleiton amd oV
apyvpov enevovpévou pe AgCl kar eivan epPanticpévo og d1dAvpa HCI mov Bpicketon péca og
€101KN yvaiwvn pepPpdvn oynpotog BoAfod. To niektpddio avagopds eivar kKaAopéAavag
(Hg/Hg2Cl2) n Ag/AgCI/KCI (kopeopévo diaivpa). Xto meptocdTepa TEYAUETPO, TA VO
NAektpodLa GuVOLELoVTaL GE €va GTEAEYOG, TO OTTOI0 OVOUALETOL GOVODATUEVO HAEKTPOOIO.

IMa ™ pérpnon tov pH, gpPantilovpe 10 GLVOIVACUEVO NAEKTPOSIO GTO VAOTIKO SLAAVLA
T0V omotov TV T pH BéAovpe va Tpocdiopicove kot akoAovBmg drafdlovpe tnv Tiun tov pH
otV OnTIKN £VOEIEN (avaAoYIK) 1] YN@LaKn) Tov TeXapéTpov. To cuvdvacuévo nAekTpodlo
emurpénel v pétpnon tov pH, yopic va adhowwvetot 1o e€etaldpevo ddAvpa, evod dev amatteitot
Kapd kotepyosio Tov. Eva 1dtaitepo TAEOVEKTLO TOL GLVOLAGUEVOL NAEKTPOSIOL ivor N
duvatdHTNTO GLVEYOVS EAEYYXOL oG dlepyaciag, OTav Kat’ avtnv petafdiietol to pH.

To nAextpodio eivar evaicOnto dpyavo kot Bo TpEmeL, Yo Tn ¥PYON KoL T GLVTHPTCY| TOV,
Vo aKoAovBovVTOL AVGTNPA 0L 00N YIS TOV KOTAGKEVLUGTY.
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@oVPVOE TVPOCEMDS

XoMveg
QUYOKEVTPONG

PvyokevTpog

Xyqpae 2.8 HAiektpikég cuoKEVEG YKol epyactnpiov

5. @ovpvor: Awkpivovtol oe OVPVOLS ENpaveemg Kot o€ oVpvovg Tupmcems. Ot povpvor
Enpoveews N OAMMMG TVPIOTHPLE YPNCLOTOLOVVTOL Y10 TNV ENPAVCT] OVGLDV, TO GTEYVOLO YOAAVOV
opy&vav 1 TN S10THPNCT KNG OVGING Yo OpPKETO XpOVo G€ Kamoto otabepn Beppokpacio. H
Bepuoxpacio propet va puuiletor avtopato (cuvnbwg péxpt 200°C). O povpvor Topwoews
YPNOWOTOOVVTOL GTN GTAOUIKN AvAALGY Yo TV TOP®GN YOVELTNPI®Y Kol ICNUATOV TPV TN
Coyom. Emruyydvouv Oeppokpacieg péypt 1200°C.

210G POVPVOLG OeV TOTOBETOVE 0LGIES 01 omoieg Katd tn Bépravor ehevbepmvouy
SPPOTIKOVG ATHOVG, 0VTE EVDGELS TOV LOPUPYVLPOVL, ENELON| AVTES TPOGPAALOVY TNV ECOTEPIKN
EMLPAVELL TOL POVPVOV.

6. @uyokevtpog: Eivar £101K6 dpyavo, Le 10 0moio emTuyydvovpe Tov dStoyopiopd £vog INHOTog
amd 10 UNTPIKO VYPO, SNANST TO LYPO HEGH 6TO 0Toio TapayOnKe To Inua. Me 10 Kovumi aploTepd
pvOuilovpe TV TaOTNTA TEPIGTPOPNG Kot e TO kKovuni de&td puBuilovpe tov ¥pdvo
euyokévtpnong. Kopo pépog g puyokEVTpov amotedel 1| TEPIGTPEPOUEVT] KEQAAN LLE TOVG
VIod0YElg TV detypdtov. Aoy ™G peydAng cvuyvotntog meptotpoens (1000 — 2000 otpoéc/min),
av&avel GNUOVTIKA 1 SOVOUTN TOV ACKEITAL TAVE GTO COUATIOW TOV 1 UATOG, LE ATOTEAEGLLO OVTA
va kafilavouv taydTata.

IMa ™ dwdwasio g puyoxkévipnong, PA. Evomra 3.7 (OYTOKENTPHXZH KAI
ATHOHZXH).
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3. 2TOLYELDOEIC EPYUCTIPLOKES TEYVIKES

3.1 Oéppoven — Mopoon

Inyéc Oeppotrog

H evépyera, vo ™ popen ™ Oeppotmrag, omonteiton o€ £va YnUKO EpyacTiplo, ENELON TOAAES
avTdpdoelg Aapavouy yodpa povo og vyYMALS Beppokpacies. AAAG Kot katd Tov Kabapiopd 1 Tov
Sy ®Popd pog ovoiag amd Eva puiyuo ovot®mv pe T nébodo g andotalng g e&ayvmong,
KaODG Kot o€ TOAAEG AALEC diepyacieg amarteitarl mpospopd Oepudtntag. To mowa Ty Beppotntog
(puokd 0€P1o, NAEKTPIKO peda, VOPATUOGS K.AT.) B ypnoiporombel oe Kabepd mepintwon,
e€apTaTOoL Omd TOV EKACTOTE EMIUMKOUEVO GKOTO, TIG OVGIEG TOV GUUUETEXOLV Kol TIG EMOVUNTES
Oepuoxpaocies.

Ao T1g T YEG BEpUOTNTAG TTOL OVAPEPOHNKAY TOPATAV®, TO PLOIKO 0EPLO (AMOTEAOVUEVO
Kuplmg amd pebavio) katéyet Eexwploth) BE0TM GTO YNUIKO EPYUCTIPLO. XE EPYOGTIPLO TTOL OEV
dtaBéTovv diKTLO TOPOYNG PLGIKOV OEPIOV YPNGILOTOOVVTOL PLAAES LE VYpoépro. Ta vypaépia
amotelovvtal factkd amd mpomdvio 1 Bovtdvio N piypa tpomaviov — Bovtaviov. H gvkoin
VYPOTOINGY| TOVG, TOPE TO YEYOVOG OTL vl AEPLOL GE ATHOCOOPIKT TTieon Kot Oeprokpacio
d®UaTion, EMTPENEL TV ATPOCKOTTH ATOONKELGN, LETAPOPA KOl TNV GALVETT XPTOT) TOVS GE LYPY|
KOTAGTOOT).

To nlextpixo pevpo amotehet eniong omovdaio mnyn OepproTnTog, dedopévov Tt ToAAEG
OepravTIKEG GVOKEVEC, O10UTEPA OTTAPAUITNTES GE VOl XMUKO EPYOUCTIPLO, AELTOVPYOVV LE NAEKTPIKO
pevpa. Tétoleg cuoKeLES glval .. o1 polpvor Cnpavaewg, o1 Bepuovtiés miaxeg kai o1 Oepuavtixoi
novoves. To Pacikd mAeovEKTNUO TS NAEKTPIKNG BEpuavong eivat 1 e0KoAN pOBUeT TG
TPOcPePOLEVTS BepOTNTOG OV YiveTan pe T PonBeta OeplopéTpmV ETAPTG KO NAEKTPOVOL®V
(relais).

H petéddoon g Oeppomtog pmopel va elvan gite dpeon (m.y. Le epyaotnpioxd Adyvo), gite
éupeon (m.y. pe Gepuovtico Aovtpo, OTWS VAPOAOVTPO, EAALOLOVTPO, OTUOLOVTPO K.0.K.). LT OEVTEPN
nepintwon, n 0€ppavon yiverol opotdpopPa Kot EMTAEOV ACPUAEGTEPA Y10l EDPAEKTO VYPUL.

O gpyaoTnproxog Aoyvog

O gpyaotnpraxog Ayvog Bpioketol oy TPAOTN YPOUUY TOV Bactkod E0TAICHOD KAOE YKoy
gpyootnpiov. O TpdTog EpyacTnPlaKkdc Ayvog avakaAdebnke ard tov Robert Bunsen. O Adyvog
Bunsen ot ouvéyeto tpomomoOnke kot BeAtiddnke and dAlovg epevvntég (Tirrill, Meker,
Fischer, Teclu k.Am.), Kupimg ®G TPOG TO GYNUA TOV GTEAEXOVS TOL KOL TOV TPOTO EIGAYMYNG TOV
aépa. Oumg, n apyn Aertovpyiog mapépeve n 1o 6e OAOLG TOVG ADYVOLS TO KAVGIUO ALEPLO
OLVOLLLLYVOETOL LLE TOV OLEPOL KO KOYETOL.

Ytov AMyvo Bunsen, n mapoyn tov kovcipov agpiov puhuileron cuvnbmg pe Pida mov
Bploketon 6N Pdon tov AdyvoL N amévavTtt amd ToV GOANVA 16000V ToL aepiov. O aépag mTov
QTOLTEITOL Y10 TV KOWOT) EIGEPYETOL OO TAEVPIKEG OTES TMV OTOiwV TO dvotypa pvOuileTon amod
évav Kivnto doktolo (Zynqua 3.1). Kieivovtog tnv €160ymyn ToV 0£pa ToPAYETOL L0 POTIOTIK
PAOY0, OPEINOUEVT GTO dLATLPO COUATIOW AVOpaka. Avolyovtog Tnv e1l6aywyn ToV aépa, N Aoy
enpaviCetot Pe T LopPn SITAOD KMOVOL: £vOG EMTEPIKOD, AGHEVAOS 1DOOVG YPMUTOG KOl EVOS
€0MTEPIKOD, KLOVNG andypwong (un pwtiotiky pioya). H meproépeia tov EmTEPIKoD KMOVOL, OOV
N Koo givarl TApng Kot 1o 0&uyovo maeovalet, yapoktnpiletor og olerdwtixny pioya. AvtiBeta, o
E0MTEPIKOG KDOVOG, GTOV OTOIOV 1) KOWoT £lval ateAng kot TAEOVALEL TO AKOVGTO PLGIKO AEPLO,
yopokmnpileton g avaywykn pidyo. H Oeppotepn meployn e eAOYos BpioKeTon 6TV KOPLEOTN TOV
E0MTEPIKOL KOVOL (Zynua 3.1).
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Zypa 3.1 O Adyvog Bunsen

H yvdon tov dtapdpav teploymv g eAdyag lvar moAd ypriouun ot dteEaymyn
TLPOYNIKDV avTIOpAce®V. TEToEg aVTIOPAGELS YPNCIUOTOIOVVTOL KUPIWE KATE TNV TPOKATAUPKTIKN
€€ETAON TOV OPLKTMV, Y10, TOV EAEYYO TNG KABOPOTNTOS OVGLOV KOl YEVIKA 6TV aviyvevon
oToLyEimV.

Av gAaTTOCOVE TNV €60 Y@YN aeplov e TeEAeimg avolkTn TV €l60d0 aépa,  eAOYa Oa
"avappoendel" kot Oa eppovicdel pia "yYAoun" kot xopig "dapbpwon" eAdYa, eved Tavtdypova o
yiver arcOnt N Tapovsio SVGosU®Y aepimV, AdY® TG ateA0Vs Kavoems. Emiong, oAdkAnpog o
Aoyvog Ba BeppavOel. e pia tétota TepinT®OoT, TPEMEL VoL SIUKOWOVLE QUEGMG TV TOPOYN
KOVGILOV KA, TPV 0VAWOLLE TAAL TOV AVYVO, VO, EAOTTOGOVIE TNV TALPOYY| TOV AEPQL.

Me tov Koo Avyvo Bunsen ot Beppuoxpacieg mov emttvyydvoupe (€ KOADUUEVO YOVELTIPLO
AevkoypHoov) dev Eemepvoiv tovg 700°C. Avmtepeg Beprokpacies (mepimov 1000°C)
emruyyavovpe pe tov Adyvo Tirrill, evd yua akdpua vyniotepeg BepLOKPUGIES YPTOILOTOLIOVLLE TOVG
Aoyvoug Meker kot Teclu.

[Maporroyn tov Ayvov Bunsen amotedovv kot o1 ADyvol 1 GLGKEVES LYpagpiov (camping
gas, Zynmua 2.5). To mA&ypa mov VIAPYEL GTNV KOPLEON TOL GTEAEXOVG TV ADYVOV VYpaEPiOV
eumodiler v "avappoenon" g eAdyoc. H tpopodocio twv Adyvev autdv yivetal pe e101Ka
QLoAid10 VYpoepiov oG ¥PNOEWGS, T 0oia TPosaprdlovtatl KATIAANAL 6T BAGT TOL AVYVOL.
[Ipocoyn amatteiton Kot TNV AVTIKOTAGTOGT TOV ELOASIMVY, 1) 070l TPEMEL Vo, YIVETOL GE YDPO
KaAd aeplopevo, moté Kovtd o eAGYQ Kot Lovo Otav autd etvor tedeiwg adeta. Eniong, mpwv v
To0H£TN O™ TOL VEOL PLOADIOV EAEYYOVLE OV TO ANCTIYAKL oTEYOVOTNTOG Bploketal otn BEon Tov.

3.2 Wik

[ToAAG Telpdipata o Eva yMUKO EPYACTPLO, OTTMWG 1) VYPOTOINGT KOl GLALOYN TTNTIKAOV
TPOIOVTOV, 1 OTOUOVOGCT Kot LeAETn Bepikd evaicOntwv evdoewy, n dte&aywyn oyvpd
eED0epLOV aVTIOPACE®V K.0.K., AmaToVV YapnAES Oeppokpaciec, OnAadn Yyoérn tov ydpov yopw
OO TNV TEPALATIKT] GUGKELT.

28



QG YUKTIKAE HEGA Y10 TOV GKOTO 0T YPNOLLOTOIOVVTAL O OEPAS, TO VEPO, O TAYOS, TO WYUKTIKA
ptypata, o Enpog mdyog (oteped CO2 pe Bepuokpacio eEayvooewg —78,5°C) kot to vypd alwro. ['a
emitevén Bepuokpaciov péypt —100°C, katdAinia gival To S1GPOPO YUKTIKG piypoto, OTmg delyvet
o [Tivaxag 3.1. Zuyvd ypnowonoteital n pebavorn, n oroio umopel va yoybetl o€ YokTiKO pnydvnuo
uéypt —80°C. T Beppokpaocieg katm twv —100°C ypnoiponoteitor oxeddv OmOKAEIGTIKA TO VYPO
alwto (onueio (foewe —196°C).

Ta yokTiKd piypotao xpnoiomolovvIol GE GUVOLUGHO LE CLOKEVEG, OTWS YUKTNPEG,
YUKTIKEG TTOY10€G KOl WUKTIKOT LLotVOVEG,

IMivaxog 3.1 Yoktikd piypota kot avtictoryeg eAdyioteg Oeppokpaocieg

Yokt piypo Emroyyavopevn ehayiotn
Ogppokpacio (°C)
3 Mépn” méyov + 1 uépog NacCl -20
1 Mépog mtayov + 1 pépog KNO3 -30
Enpog mayog / pebavoin -80
Enpog mdyog / afavoin -80
Enpog mayog / axeTovn -87
Enpog mdyog / a1fépag -95

*Ta Topadetypa: 60 g méyov + 20 g NaCl

Ot yoktipeg yoyovtal pe YokTikd piypa, povov otav 1o 6.0, g ovsiog mov Ba vypomomBel eivan
pkpotepo tv 40°C. T'a ovoieg pe 6.C. amd 40—-120°C o1 yokTpeg YoxovToL Le vEPD, EVO Yo
ovoieg pe 6.6 amd 120-150°C yoktikd péco eivat o agpoc.

H y0én etvan 1660 peyoldtepn Kot 0moTeAESUOTIKOTEPT), OGO LEYAAVTEPT £fvarn 1 yoyOuevn
emoavela. EEdALov, Yo va amo@hyovpue ) dtappon Beppdtrag amod to meptPdirov, n omoia Oa
elye ¢ amoTéAEG LA TN YPYOPN OEPLLOVGT TOL YUKTIKOD HECOV, TO YUXOUEVO doYelo TepIfaiieTal
a6 doveOepuayyd oo (APPMOIEG TAAGTIKO, PEAAD K.AT.).

AL0pKNG KO OTOTEAEGUOTIKY LOVMOGN EMLTUYYAVETOL LLE TN YPTCILOTOINCT TV doYElMV
Dewar (avaroyo tav yvootodv doyeiov Thermos). Tétowa doyeia amartovvton exiong yio ) evAaén
TOL ENPOV TTAYOL KoL TOV LYPOL aldTOoV. [l TN S10TPNON GTEPEDV KOl VYPDV OVGUDY Y10 GYETIKA
LLEYOAO XPOVIKO OAGTNLLO GE YaunAT Oepokpacio ypnoiorotovvTot E101KE Yyoyeio Kot
KOTOYOKTEG.

3.3 Métpnon palog

H mocotta ¢ 0Ang kabevdg avtikepévov ekppdletor amd ) uala tov. H palo m evdg codpatog
elvar otabepn Ko aveEApTNTN 0o TV EmTdyvvon ™S fopdTnTog g, TO YEQYPOUPIKO TAATOS KOl TO
Vyog amd v empdvela g I'ng. 1o cvotnua Sl, n pala eivar Oepehddeg péyebog e povada
petpnoemg to yAoypoppo (kg).

H péla evoc ompatog dev mpénet va cvyyéetal pe 1o fapog tov copotog W, 1o omoio eivon n
dvvaun pe v omoia to copa Edketon omd tn I'n. Mdla kot Bapog cuvdéovtol LEc® TNG OYECEMS
W =m g. Katd cvvéneia, povéoda apovg oto cvotua Sl givar n povado suvapewms, OnAadr to
Newton, N (I N = 1 kg m s72). Eneidi ) I'n eivon k6mog E0yKm@PEV GTOV 10MUEPVO, 1) EMLTEYLVO
™ Poapdtrag g, dpa Kot to Bapog W evdg copatog, Ba petafdilovior eAagpd and 1m0 og TOMO.
H pala evoc copatog petpeital pe 0pyavo, 1o oroio ovopdletat {vyos. H pétpnon ot yiveton pe
oLYKPLoN TG LALOG TOL COUATOS TPOG T Yvooth nala otabudv. Ta didpopa idn Luydv mov
YPNOUOTOOVLE GTO EPYASTNPLO YopaKTnpilovial amd ™) uéyiotny poption (o€ g), TV evaictnaia
(og vrodapéoelg KApakag avd mg) Kot v axpifeio avayvoons (o€ g mg). Me avEavopevn
péylomn opTion, N evosOncio evog Luyov EATTAOVETOL GNLLOVTIKAL.
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Y10 ZyMua 3.2 aneikoviovtot pepikoi oOyypovol tHmot epyactnplok®dv uymv. O wunyavikos {vyog
ue tpeig Ppayioves (triple-beam balance) ypnoyomoteiton yio Tov mpocdiopiopd palov pe akpipeto
avdayvmong nepimov 20,01 g. O niektpovikdg Luydg eivor dpyavo mTov ypnciponotel Evav
NAEKTPOUOYVITY] Y10 TNV 100GTAOLOT) TOL pOopTiov T0 omoio Bpioketal Tavw otov dicko. O
niextpovikog papuoxevtikog (vyog (top-loading balance), umopei va diabétel dvo meproyéc Luyicemg
(m.x. 300 g ka1 3.000 g). ['a ™ pikpoTepT TEPLoYN N axpifela avayvoong ivor peyaivtepn (m.y.
v v epoyn 300 g, akpifela avdyvoong £0,01 g, evod yro v meployn 3.000 g, axpifeta
avayvoong 10,1 g). O nlekpovikos avotvtikog (vyog eivar 1o Paotkd Kot akpBEGTEPO Opyavo evog
€PYOOTNPIOV TOGOTIKNG OVOADCEMG Kol UTOPEL vaL xpnoomon0el yio va mpocsdlopicovpe palec pe
axpipela avayvoong péypt £0,0001 g.
H {0yiom pe nhextpovikd Luyd eivan modd amAn kot toyvtatn: Aeod 6écovpe tov {uyod og
Aettovpyia Kot whpovpe TNV EVOEIEN TOL UNOEVOC, TOmOBETOVE TO TPOG LOYIoN AVTIKEILEVO TAV®
oToVv dioko Tov {uyol kot dtaPdlovpe ™ poTev £voeiEn g ndloc. Av tpokettot va {uyicovue
Ho ovoio pEca 6e KATolo 00yElo, TOTE TOMOBETOVE TO KEVO dOYEl0 Thvw 6TOV dicko Tov Luyov,
méECovLE TO TANKTPO pe TNV emypaer| Tare (amdPapo), Kot apod pundevicbei ) EvoeiEn tov Luyov,
npocBEétovpe TV mpog {Oyton ovsia. H véa évoelén mov Ba €yovpe PeTd TV TPocHNK™ TS ovoiag
0o etvoun ) kabopn udlo g ovoiag.
Emedn o1 nhektpovikoi avorvtikoi {uyol givon dpyava gvaicOnta kot moAd akpiPd, Oa mpémet

VO TNPOVUE OPIOUEVOVS YEVIKOVS KOVOVESG MG TTPOGS T XPN OGN TOVG.

o [lIpw amd t {Oyion, opeilovpe Vo LEAETCOVLE TPOGEKTIKA TIG 00N Yieg XEptopov Tov {uyov, ot
omoieg ovvnBwg Ppiokovial ToryoKoAANUEVES TAV® 0mtd TN BEom Tov Luyov.

o [lpémel va mpopuriaccovpe Tovg uyodg amd pedpato aépa Kot amd UNYOVIKY Katamdvnon),
OTMG TPUVTAYLLATO KO KTUTLOTOL.

o O Quyog dev mpémet va elvan ekteBeEVOC G€ GKOVT), VYPOGia, KAOMS Kol SLOPPOTIKA aépla Kot
OTLOVG.

e To avtikeipeva mov Luyilovpe mpémet va ivar kabapd kot oteyva Kot va £xovv T Bgprokpacia
10V TEPPAALOVTOC. XOVELTIPLU TOV £YOVE TLPDOGEL G€ VYNAEG Beplokpacies, ta aprvovpe
v KPLOCOLV PEGA o€ Enpavnpa, Tpv ta (UYICOoVLE.

e Ta mpog Ldyon avrtikeipeva torofetovvtat, av etvat dSuvaTodv, 6To KEVTPO Tov dickov Tov {uyo.

¢  Ovoieg mpog Loyiom dev Tig Tomobetode mOTé amevdeiog Tve 0T LETOAAMKT ETPAVELL TOV
dtokov, aAAd oe motpla (Eoems, proridia Luyicemc, vaAOVG WPOAOYIOL 1) TAV® GE E0KO YOPTL.

o Y& mepintmon mov o Luyog yperdleton pHOuion, 1 vrootel PAGPN, eWdomolovpE TOV LITEKOLVO TOV
gpyaoTtnpiov.

e Awtnpovdpe tov {uyo Kot Tov xdpo YOopw amd tov {uyo maviote Kabapo.

|
éh.;

Xypa 3.2 Tpeig tomot epyactnplakdv Luydv: (o) punyavikog {uyog e tpels Ppayioveg,
(B) niektpovikdc pappaxeutikodg Luyog kot (Y) NAEKTPOVIKOS avaAvTIKOG Luyog
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3.4 Métpnon 6yKov

I'svika

Trv ToGéTNTO OIS OVGIOG TOV ATOUTEITOL GE L0 YNUIKY AvVTIOPOOT) LTOPOVLLE VAL TV EKPPAGOVLLE
Kol 010, TOL OYKOV NG, Wlaitepa LdAIoTA OTAV 1 ovoia eivat vypn N aépra. Oykog givor To péyebog
TOV YMPOL OV KaToAaUPavel Eva cmdpa. Xe avtiBeon mpog ™ pdla, o dykog V evog cOUOTOC
eCaptaron amd 1N Oeppokpacio kol TNy mieor. 1o cvotua Sl o dykog etvarl Tapdywyo oK
néye0og pe povado petpioenc To Kufikd uétpo (m?). Ttn Xnueio OpmG, 0¢ HovAdeS HETPHOEDG
OYKOL YPNOLOTOLOVUE GYEGOV OMOKAEIGTIKA TO VTOTOAAATAAGIO TOV KVPIKOV pétpov, Aitpo (L)
ko KuPko ekatootd (cm) 1 yiiootoMTpo (ML). Ot 6YEGEIC TOV GLVSEOLY TIC HOVASES AVTEC
HETOEL TOLG Elvar

1m3=1.000L xox 1L=1.000mL

Toa 6pyava Tov ¥PNCULOTOIOVUE GTO EPYACTNPLO Y10 VO LETPNGOVLE TOVG OYKOVG VYPDOV
yopilovtal, avdioya pe v akpifela mov Tapéyovy, o€ opyava rpooeyyiotikd, (1.y. mothpla (EcEwC,
KOVIKES PLAAEG, OYKOUETPIKOL KOAVOPOL) Kot Opyave. akxpifeiog (.. OYKOUETPIKES PLAAES, CLPOVLO,
npoyoides, ynuato 2.2 kot 2.3). H fabuovounon tov oyKopeTpik®v opydvov gival tétola, MoTe
aTd va mepiEyovy M| va Tapéyovy kabopiopévo 0yKo vypov. ETct yio mopddstypio, ot 0YKOUETPIKES
Quadeg Pabpovopodvtal vo TepLEYOLV, EVHO 01 TPoY0ides va mapéyovy. H Babuovounon avapépetot
oe vepd Kabopiopévng Bepuokpaciog (cuvnBwg 20°C), ) omoia kot avoypl@ETOL TAV® GTO OPYOVO.
INo vo petprioovpe Tov 0yKo evoc vypol pe dpyavo axpifeiag, mpocsdiopilovpe ™ B€om tov
unvicrxov, dMAadn TG KOIANG EMPAVELNS TOV VYPOL GE GYXEGT TTPOG TIS PaBLoOVOUNUEVES XOPOYES
OV VILAPYOLV VD 670 Yvorl. Katd tnv avéyvoon, n yopayr Tpénel va epdarntetar e Tov muhuéva
ToV pnvickov Kot 0 0eOaApdS va Bpicketar oto Vyog ™G yapayng (Zynua 3.3). Ze Eyypopa
adtapavi vypa (w.y. dtivpa KMnOs), dmov o mubuévag tov pnvickov dev drakpivetat,
avhyvoon yivetal 6 GYEGN LE TNV KOPLPT] TOV UNVIGKO.

Babpovounuéva dpyava akpipeiog dev ta Enpaivovpe og ovPVoLS, ETEON UTOPEL vaL
TPOKOAEGOVLE LOVILES HETAPOAES GTOV OYKO TOVC. [l ToV 1810 AdYO, Héca og TéTown Opyava dev
npénel vo ToroBeTov e TOAD Beppd vypd. H Enpavon towv Babuovounpévev opyavmv, HETE ToV
KOOAPIGUO KO TNV TEAKT] TOVG EKTAVOT| LLE AMOVTIGUEVO VEPO, YIVETOL S0l TAPAUOVIG GTOV AP,
EQOPUOYNG KEVOL N UE SLOOOYIKEG EKTAVGELS UE PIKPES TTOCOTNTES OKETOVNG.

\
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Yympoa 3.3 (o) Katd v avéyvoon tov 6yKov, 1 xopoyn TPEMTEL VO, EPATTETOL LE TOV TOOUEVA TOV
pnvickov Kot 0 0pBaANdS va Bpicketal 6To dDwog s yopoyrs.

(B) O c®wo10¢ TPOTOG AVAYVEOGNG TOL UNVIGKOL Y10 TV OTTOPVYT GQAAUOTOS TOPELLOENS
(povopevikng petdfeong g otabung evog vypov, kabmg o Tapatnpntig aAralel Bomn). v
VYN avayvmon 1 petdBeon e otdbung etvan kot epn amd TNV TPOYUOTIKN KOl GTN YOUNAN
aviyvoon avatepy.
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Xepopdg orpviov

Ta cipdvia eivar oykopeTpikd dpyava akpiPeiog Kot OloKpivovTol GE a1pmVIo, UETPHEEDG,
YPNOYLOTOIOVUEVA, Y10l TN LETPNON SUPOP®V GYKWOV VYPOV KO OE GLPMVIA UIOGS YOPOYHG,
Bobpovounuéva £161 OOTE Vo TapEYOVV aKPIP®OG Evav Lovo otadepd 0yKo vYpoy (PA. kot Zynua 2.3).

H epyacia pe crpdvia amartel kamola eEdoknon. H avappoenon tov vypav yiveton zavrote
pe ™ Pondeta EBIKOV GVOKELAOV (T.). ELACTIKY GOAIPA), OTWOC TEPTYPAPETAL GTI) GLVEXELN, KO
TOTE UE TO GTOUM, OKOWO KO TNV TEPIMTMON POIVOUEVIKA aKivouvev vypadv. H avappdenon
VYPOL e T Pfondela ElaoTikNG ceaipag Yivetar oG eENG: AQatpovpe ToV aépa omd T ceaipa
méCovtag v ParPida A 610 dve PEPOG ™C cpaipag, Kabmg Kot TV 1dto T ceaipa e T0 GAAO
répt. Katom, e16ayovpe 1o Gvm GKpo ToL olpmviov 6To KAT® 6TEAEYOG TNG oPaipas (Zymua 3.4).
[Tielovpe ™ BarPida S mov Bpioketon akpiPdg Thvm amd To AKPO TOV GLPMOVIOL, OTOTE 1| GEAipa
avapPOPA ToV a€Pa. TOL PPICKETAL GTO GLPOVIO KO TO VYPO HEGH GTO GLP®MVIO apyilel va
avépyetat. Otav 10 vYpo Eemepdoet Alyo T yopoyn, otapatovue va melovue ™ BaiPida S kot
apyiCovpe va mélovpe apyd ™ ParPioa E mov emirpénetl v eicodo aépa, o omoiog katePdlel
o1a0un Tov VYPoV. Zrapatovpe va TECovE, 0TV TO VYPO POdcEL 6To Vyoc TG Yopayns. '
HETAYYIoN TOL OVaPPOPNLLEVOL VYPOD 6 AALO doyelo, mEélovpe T ParPida E péypt va ekpevoet
OA0 TO VYPO, TPOGEYOVTOS TO AKPO TOV GLP®VIOL va Ppicketat omd TV opyN O EXAPT LE TO
Toiympa Tov Soyeiov VTOSOYNG TOL VYPOD.

Amhovotepn givor ) Asttovpyio TG TAAGTIKNG avTAlaG Glpmviemy mov delyvel to Zynuoa 3.4.
A@ob 6TEPEMGOVLE KOTAAANAL TO GLPMVIO GTO AVOLYLO TNG OVTALOG, TEPIGTPEPOVLLE TOV TPOYO
TPOG T KAT® pe Tov avtiyepa. 'Etot, dnpiovpyodue vonieon HEGH GTO GLPAOVIO KOl TO VYPO
avépyetal. [a va exkpedoel mocdtTa VYPOL 1| 6A0 TO VYPO, TECovE TO EUPoro Tov PpiokeTal
KAT® amd ToV TpoY0.

S Elaotiki
LOOMRYES cQaipa
avappogunone avappoenons
Xapayn—-
|
Zopa > '
C1Q®VIOV Tpoybe — .
:x.
. E I.ooTIKY |
Zoivae Ey : a avtiio '
expoiie | E—‘ TEVOR— avi E
- E, CLYOVIOV
E To vyp6 mov mupapével
:'_;:W GTI] PUTT TOV G1Q®OVIOV
= = £ye1 vmoioyoBel KUTA TN
;.1 o pabuovéunon Tov
Eal . 3 ’ 3 Aoy
Xié E4 ) ' GLPOVIOL KA1 Y1’ VTO dev
i P"l‘ _y E| Z19OVI0 npénelva yivetran
EKpong v ; TPOGTAOED VO EKPEVGEL

Yympa 3.4 H coot) xpnoyonoinon cupmviov yio T Hetapopd vypon
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Xepropdg mpoyoidag

H mpoyoida eivar 6pyavo, To omoio ypnoylonoteital kupimg oTnV TOcOTIKN ovdAvoT Yo TV akpipn

HETPMNOT OYKOV VYPOV, GUVIOWS TPOTOTWV d1aivudTwV, SNAAOT STHAVUATOV YVOGTNG

oLYKevTpOoemS (Zynpa 2.3). Ot cuvnBiopéveg Tpoyoideg eitvar twv SO0 ML pe apibunon ava mL ko

vrodiapéoclg ava 0,1 mL (Zyfua 3.5).

O yepiopdg g Tpoyoidag amartel peyadlvtepn eEAGKNOT GE GXEON LE TO GLPMOVIO. Apyikd,
eAEYYoVE TN 6®OTN Asttovpyia TG oTpdPLyyas. o va Asttovpyel KOAE 1 GTPOPLYYO TPETEL VO, TNV

kaBapilovpe mePodikd Kot vo TNV Amaivovpe pe ko Amovtiko. H AMmavon yiveton og Aemtd

OTPMULA KOl OLLOLOLOPPO. YOp@ ATO TIG TPOTEC TNG OTPOPLYYaS. 'Etot, amopedyovpe tov kivouvo va

epbéet elte T0 AKpo ™G TPOYOIdAG eite AVTEG OL 1d1EC O1 TPVTEG TNG GTPOPLYYOS OO TEPIGTELL
Mravtikov. Ta televtaio xpdvia, evpOTEPN YPNOT EXOVV O GTPOPLYYES OO TEPADV, O1 OTTOIES

KOVOVIKA dev ypetdloviot Kapio Mmavor), TpEREL OGS VoL EAEYYOVTOL OC TPOGS TO av To Pidmpa elvan

TOAD GPLYTO N TOAD YOALPO.

{ { Lo
Ei0 ¥ /P
1 3
3 3
!
- |
MG i -
| 3 i ! :
I § 3*: 3 1
T —> — !
: i 2
= 30 i :
i = o ]
I |
) IepiCovpe v
, , , Avotyovpe npoyoida
Xpnoiomoidvtog £va. IepiCoope TAMPOS TNV HETalH 0 — 1
uikpd xovi, Tpocbitovpe ™mv Tpoyoida, oTPOPLYYQL mL wat
pepud mL npotomov M,yo ’ 1o AMya KOOy POOOILE
SoAdpotog yio va OV omd To Sevteporenta, v apyich
Eemlvvoope v undév, pe o TPOKEYEVOL VOl svoeitn,
TPoyoido. AQNVovE TNV dudopa. @byt 0 adpoc.
mpoyoida va otpayyiget.

Yype 3.5 Awdoyikd oTddio yio Ty TIANPOOT TS TPOY0Tidas e TPOTLTO StdAL LN
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To emdpevo Prpa, mpv amd o oykopéTpnon, eival va eEAEyEovpe av 1 mpoyoida pog ivot
KaBopr]. AV K0T TNV EKPOT| TOL VYPOL HEVOLV GTUYOVEG KOAMNUEVEG GTO TOLYMUO TNG TPOYOTONG,
TOTE 1M TPOYOTd oG ivorl akdBopTn Kot TPETEL VAL TV TAVVOVE e KOVTO VEPO KO OTOPPUTAVTIKO
YPNOUOTOIOVTOS EO0IKN YNKTPA. TN GLVEYELX, TpocBéTovpe oty mtpoyoida 5—10 mL amd to
TPOTLTO JIAAVILO KO TV TEPLOTPEPOLLE VIO KAIGT, DOTE TO ddAVLA Vo EEMAVVEL TANP OGS TO
TOLYDOUOTO TG TPOYOTO0S. APOD ETAVAAABOVUE AT TN SLOOIKAGIO TOVAAYLIGTOV OVO POPES AKOLLAL,
OTEPEMVOLE TNV TTPOY0TO 6TO oTNPLyHa Kot T yepilovpe péypt 2 cm mepimov mive omd 1o undév.
Avolyovpe arotoua Ko Yo EAGYIGTO OEVTEPOLETTO TN GTPOPLYY, TPOKELUEVOL VO EKOIDEOVILE
KAmo1eg PLGOAMOESG aEPa TOV GLVNOMG VITAPYOLY EYKAMPIGUEVES GTNV TPOYOTON KoL VO YEUIOEL LLE
StaAv L 040 TO GTELEYOG KAT® amd TN oTpOPLYYyd. AKoAOVOMC, avoiyoLLE LE TPOGOYN TN
oTPOPLYYO KO OPIVOVLLE TO SIBAVLLO VO EKPEVGEL OPYA LEXPL TNV LITOdLALPEST) TOL UNdevoc. H
APYIKN OVAYVOGCT TNG TPOYOTo0s propet va elval Kot Kémoto GAAN vTodiaipeon, EKTOG amd T0 UNOEY,
apkei 0 TOUEVaC Tov PNvickov va epamteToL pe TNV vrodwaipeon avth (Zynua 3.5).

[Ma v extéleon pog oyKouETpnong, xEPolacTe TNV TPoYoida, OTwS dElYVEL TO Zynua
3.6. Anhadn|, pe To 6510 YEPL AVOKIVOVE KUKAIKE TNV KOVIKT OLIAN, 6TV onoio. cuvi0mg
Bpioketal 10 AyvmGTNG GLYKEVIP®ONG SIOAVLLO, Kot e TO aploTtepd puBuilovpe T pon Tov LYPOH
TEPIGTPEPOVTOGS TNV GTPOPLYYO TNG TPoYoidag. H mpochNkn tov mpotdimov StaAdpatog yiveton
apywd ypriyopa. I1pog to 1€hog Opmc, 6TV TEPLOYN TOL AEYOUEVOL TEAIKOV onpeiov, | ool
avayvopiletol amd T peimon g TaxdTTag aALUYNS YpdpaTog Tov dciktn (BA. [Tepdapota 4 kot
5), N Tpocbnkn tov doAdpatog yiveton katd otoydves. o pua Tpoyoido pe vrodioupéoelc ava 0,1
mL, n exktignom Tov 0YKOv TV TPOTLTOL OHAVLATOS TOV OUTAVI|COLE GE 0L OYKOUETPNON UTopEl
va yivel pue mpocéyyon 0,02 mL.

AoV TEAEIOCOVUE TNV OYKOUETPNON, AdEGoVUE TNV TPOYOT1da, TV EEMAEVOVIE KAAG [LE
vepd, T yepilovpe pe vepod kol okeEMALOVLE TO AVOLYRd TNG e éva PiKkpo mothpt {Ecemg 1 TNV
TPOGAPUOLOVUE GTO GTNPIYUE TNG AVEGTPOULEVT Y10 VO ATTOQVYOVUE TNV €1G000 GKOVIG.

. Yyqpa 3.6 Evoedetypévn texvikn yio tov

A\ LR YEPIGUO TNG CTPOPLYYAS LG TPOYOTOOG
~C ALY KT TNV oyKopéTpNon

Ot de&oyepeg xewilovral ™ oTpoOQLYYQ [UE

e S e TO OPLOTEPO YEPL KO TEPLGTPEPOLV TN
o AP P QL8N pe to 0e&10 yépt. O1 ap1oTEPOYEIPES
o fi > Y ",. ™ Kévouv to avtifeto: yepilovran ™
/'f‘“ = oTPOPLYYQ LLE TO OEELO XEPL KO
‘ e TEPIGTPEPOLV TN LAAN LLE TO OPLOTEPD
: 2 — YEPL.

Agvko6 yapti
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3.5 AwwAvpoto

I'svika

Addopa ovopalovpe kébe opoyevég cuGTNA TOV amoTeLEiTOL Ao VO 1 TEPICCOTEPES OVGIES.
AvVAAOYQ TPOG TN PUOIKT KOTAGTOGT, VIO TNV omoin eppavifovion 6 cuvnOiGHEVES GLVOTKEC, Ta
ddvpata dtakpivovtal o€ aépia, ateped kot vypa. Ola ta aépla piypato eivot opoyevn, dpa Ha
elvat kot dStoAdpata (.. 0 ATUOGPUIPIKOC aEPaG). AT T 6TEPEA SHADLLOTA, CTOVIIOTEPD ETvVaL
T0 KPAUOTO, TO omoio AapPdvovtar pe chvinén dvo 1 TePIEGOTEPOV HETAAL®V (TT.Y. O OpEiyaAKOC:
Kkppa Cu/Zn). Yypd dtaddpato oynuatiCovrol pe 8149opovg tpomove, Omwme eivar 1 ovauén 6o
VYPGOV (7). vepd Ko arbavorn), n didhvon evoc otepeol og vypod (w.y. NaCl og vepo) kot 1 drdlvon
evog aepiov oe VYPO (.. app®via o€ vepo).

Ye éva d1dAvpa, 1 ovsio Tov Ppicketol o pHeYaAHTEPT avaroyia yapoakTnpileTol ¢
O10AVTIKO WETO N OLOADTHGS, EVA 1] OLGIN LE TN KPOTEPT] CLYKEVTPMOT) OVOUALETOL d1alvuEVH ovaia.
Méoa ota StoAdpaTa o1 S1oAVIEVEG OVGieg PTopovV Vo Bpickovat gite LTO LOPPY| HLOPi®V
(uopraxd dradduaza, m.y. KOAAUOGAKYAPO OE VEPD), £ite VIO LOPQN 1OVI®V (10VTIKd dalduata, T.y.
NaCl og vepo), eite TEL0G VIO LOPPT GVYKPOTNUATOV HOPi®VY I} LUKKVA®V (Kollogdn dalduaza,
.Y Gpvro og vePO).

Ot meprocdtepeg ovaieg dev dodvovtal aneptoplota o€ Evav dtodvtn. H péylotn mosotnta
pag ovoiag mov pnopet vo dtolvbel e opiopévn TosoTNT EVOG S1HAVTH KO GE OPIGUEVT
Oepurokpacio, ovopdaletal dralvtoTyTa TG OVGIOG GTOV GVYKEKPIUEVO dtoahvTn. O yevikdg 0pog
OVYKEVTIPWON OVUPEPETAL GTNV TOGOTNTO TS SLHAVUEVNG OVGING OE Lo KaBopIopévn TtocoTnTa
ddvpartog. [Tototikd Aépe O6TL éva dtdlvpa ival apaid, 6Tav 1 GLYKEVIPOGT TG SLHAVUEVTG
ovoiag etvat younAn, kot 7oxvo, 6tav 1 GLYKEVTPMOOT TG dteAvévng ovaiag etvar vymin. Zvvnbwg
01 0pO1 AVTOL YPNGUOTOLOVVTOL VIO GVYKPLTIKT £VVOL0 Kot OEV OVOPEPOVTOL GE LU0 OPIGUEVT
oLYKEVTPOOT). Aépe OMAadT 0Tt Eva d1dAvpa etvan TeptocdTEPO apatd 1 AyodTEPO TLKVO amd £val
dAro. Opwmg, yio dStoddpota dtotifépeva 6To eUmdplo, 0 OPOS TVKVO AVOPEPETAL OTI LEYIOTN 1
oxeddv ot péytot dbéoun cuykévipwon. [lapdostypa, Tokve LOATIKO SIAV LA AUI®VING
nepieyel mepinov 28% NHs xotd pala.

Otav og opiopévn mocdtnta vypoL (1.y. H20), mpocBétovpe cuveydg éva oteped (m.y.
NaCl) topatmpovpe 6Tt Tépa amd £va, Op1o 1 EMTAEOV TPOSTIOEUEVT] TOGOTNTA TOV GTEPEOD OEV
drodvetat, oAAd kabildvet. Tote, T0 dStdAvpa oV TO OV TEPLEYEL TN UEYIGTY TOGOTNTO SLHAVUEVNG
ovciag Kot Bpioketon o€ 160pPOTia e TOGHTNTO AOLAAVTNG OVGIOG, OVOUALETOL KOPETUEVO.
Avtifeta, to dStdhvpa ovopdletol axdpeato, 6tav g owtd pmopel va dtodvBel kot AN TocoTTA
ovciag. Mepikég popég, etvat duvatdv Eva dSAALHIO VO TEPIEXEL TOCOTNTA LAV UEVIG OLGIAG,
LEYOADTEPT OO EKEIVT TOL ATOLTEITOL Y10 VAL TTPOKVWEL KOPEGUEVO SLIAV AL TNV TEPIMTOOT 0N
70 O1dAV O OVOUALETOL DTEPKOPO.

H dodvtomta tov otepe®dv 0vo1dVY 6Ta VYPA KupaiveTal avapeca og evpéa Opta. Ovoieg
7oV dtodvovtat dpbova og Evav dtaAdtn yapoktnpilovior og svdidluvteg (m.y. NaCl o vepo), evod
gkeiveg mov dtaAvovtal eAdylota wg dvaoidivtes (m.y. AgCI og vepod).

TpomoL EKPPAGEMS TS CVYKEVTPMOCEMS

O1 GVYKEVIPMOOELS TMV TPOTOLIOV SHAVUATOV ek@palovtar yevikd o€ povadeg molarity (M) 7
normality (N). H molarity (1 ypoppopopiaxn cuykévipmaon) divet tov apBpd twv moles
(ypappopopimv) g dtaAvpévng ovoiog ava Aitpo dtdvpatog (moles/L 1 mmol/mL). H normality
(M kavovikdtnTa) 6ivel Tov aptBpd TV ypappoicoduvapmy ava Aitpo dtaAvpatog. To
ypouuoicodvvauo (eq) opiletar amd t oxéon eq = mole / n, 6mov 1o n givar kaBapdg apOUdS Kot 7
1] Tov eCOPTATOL OO TOV TOTTO THS AVTIOPATHS, NE AMOTEAEGLLO VO UMV UTopoVE Vo Kabopicovple
™ normality evoc dtodvpatoc, av dev yvwpilovue oe woio. avtiopoon Oo. ypnoiuomoinbei to didAvua.
I'a mapadetypa, 6tov 10 KMnO4 o€ o avtidpaon ofeidoavoywmync avéystot mpog 1dvra Mn?*, n
uetafoln Tov apBpov o&edmoems Tov Mn givar 5 kot égovpe N =5, evd 6tav 10 KMNnO4 avaystot
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npog MnO2 éyovpe n = 3. Kotd cvvénela, to ypappoicodvvopo oo KMnOs (M.B. 158,14 amu)
otV mpmTn Tepintwon eivar 158,14 g/ 5 = 31,63 g kot ot devtepn 158,14 g/ 3 =52,71 g.

21 Guvowoynueio, Kot EWIKOTEPA TN UEAETT TOV AOPOIGTIKMV WOI0TATOV TOV SIHAVUATOV
(1. OOCUOTIKN TiEON, TAOT ATUDOV OLHAVUAT®V), Ol GLYKEVIPMOELS TOV SHAVUATOV EKPpdlovTan
oe povadeg molality (m). H molality divet tov apiBpd twv moles g dtadvpuévng ovciog og 1.000 g
daAvT. ATo TOV TpOTO 0pIopov NG, cvunepaivovpe 6tL 1) molality ivar ave&daptntn omd ™
OepurokpacioL.

Mepucéc popéc, 0tav £yovpe piypota, givor amapaitnto va yvopilovue tov oxetikd apluo
moles Ka0evog cuatatikod 6to piypa. To ypauuouopiord klaoua (X) piog ovciog A mov Bpicketan
o€ piypa pe v ovoio B givat o Adyog tov ap1Bpod twv moles g ovsiag A mpog ToV GUVOAIKO
apOuod tov moles TV ovsldv A kat B tov piypatog. Aniadn, eivar Xa = na/ (Na + nNg), 6ov ta Na
ka1 Ne eKPpdlovv Tovg apBuove Twv moles Twv ovoldv A katl B, avtictoyo.

2uyva ot ynuikoi ekPpalovy TIG GLYKEVIPOGELS €T TOIS £KATO. AVGTUYNDG, 1| TPOKTIKT OVTH
dNuovpyel acdeelo, ETEWON 1N €L TOG EKOTO GVOTAON EVOG OLOADLOTOG UTOPEL va. eKQPpALeToL Le
AAPopovG TPOTOVE, OTMG:

Enti toig exatd kord pate (Yo m/m) = niGodrtvpévnsovsiag x 100%

pnalo StoAvHaTog
Emti to1g exatd kat’ oyko (% VIV) = OYK(,)Q dwhvp 8\’/1](;01)610@ x 100%
OYKOG SLOAVLLATOG
Emti to1g exatd katd pélo mpog oyko (Yo m/V) = a oc(;a dwahvp srvngovmotg, £« 100%
oyxog dtaAvpatog mL

TéAog, Yo ToAD apatd StoAdpaTa, VoG TPOKTIKOG TPOTOG Yo VO EKQOPACOVUE GUYKEVIPMOGELS Elvat
T uéPn ava exatopuvpio (parts per million, ppm):

ualo dralvpévngovoiog « 106

Cppm =

m
pélo dStodvpotog PP

oMoV Cppm €lvar 1 cvykévrpmon oe ppm. [Ipopavdg, ot povadeg palag otov aptdun Kot 6Tov
TOPOVOLOGTY) TPEMEL Vo elvart 101e¢. o akdpa apatdTeEp S10AVUATA, XPNCILOTOLEITOL AVAAOYA T
GLYKEVTIPWOT| Cppb, UéPN ava dioekorouuvpio (parts per billion, ppb).

Apaioon owAvpdtov

H vdoticn opp@via tov epmopiov (28,0% m/m) ivar 14,8 M oe NHz. Ag vmobécovpe dpumg 6t
yperalopaote Eva dtivpa appmviag 1,00 M. Oa tpénet vo opotdGOVLE TO TUKVO SIOAVLLOL LE L0
optopévn mosotnta vepoL. ['a tov okond avtd eivar anapaitro va yvopilovpe ) oyéon petald
¢ molarity tov dreAvpatog Tpv v apaiowon (apyixn molarity) kot tng molarity petd v
apaioon (zedicn molarity).

I'o vo Bpodue avtn ) oyéon, ag Bounbodue tpodta Vv e&icmon optopod ¢ molarity:

moles dtadvpévngovaiog

molarity =
y Atpo dtaddpotog

Amd v e&iowon ot Tpokvmtel 6Tt Moles draAvpévng ovciog = molarity x Aitpa StaAdpatog

To ywopevo molarity eni dykog (og Aitpa) pag divetr To moles tng dtaAvpévng ovciog.
Yvpupoirilovrag pe Mi tnv apyikn YPOUUOUOPLOKY] GLYKEVIp®ON Kal Vi Tov apykd dyKo Tov
Ao patog, Aappdavovpe

moles daivpévng ovsiag = Mj x Vi
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Otav 10 d1dAvpa apotdveTal e TPOoGOHN KN EMTAEOV VEPOD, 1| GLYKEVTPMOT] Kot 0 GYKOG
uetapdrrovrar oe Mt (telikny molarity) ko Vr (tehikdg 6yKog), omdte Too moles g dtaAvpévng
ovciag yivovral

moles diahvuévng ovoiog = Mt x Vi

Eme1om ta moles g dtodlvpévng ovoiog dev €xovv oAAGEEL KATE TNV 0poi®oT), £XOVUE
Mi x Vi = Mt x Vi

(ITopotipnon: MTOpOOUE VO XPNCLLOTOCOVLE OTOIEGONTOTE HOVEdES YKoV, apkel ta Vi kot Vi va,
Exouv TiG 1d1e¢ HOVAdEGS.)

To endpevo mapdderypo deiyvel TOC LWTOPOVLE VO EPOPUOCOVLLE CLTOV TOV TUTO Y10, VL.
Bpovpe Tov 0YKO £VOG TUKVOD SLOADLLOTOG TOV ATOLTEITOL, TPOKELUEVOL VO TOPACKEVAGOVLLE
OPIGUEVOV OYKO £VOG 0pOtoy OIAVUATOC.

Hopdderypa 3.1

Atveton dStddvpa appoviag 14,8 M. Tlésa ML ard avtd 1o dtdAlvpa ypelalOHacTE Yo vo
napackevdcovpe pe apaioon 100,0 mL swoidpatog NHsz 1,00 M;

Anavinon
I'vopilovpe tov tedko dyko (Vi = 100,0 mL), v tehkn cvykévipoon (Ms = 1,00 M) ko v
apykn ovykévipwon (Mi = 14,8 M). T'pdeovpe Aowmwdv Tov TOTO TG apaimong Kot AOVOVUE MG TPOG
apywo oyko:

MixVi=Mix Vi = Vi=(Msx Vi) /M
Avtikafiotovpe TOpa TIG YVOOTES TIHEG 6T0 0E10 oKkéLOG NG eElocmaong, omote Aapfdvoupie

_ 1,00 M x100,0 mL

=6,76 mL
14,8 M

3.6 Evpavon

e TOMEG TEPUTTAOCELS Ol OVGIEG TOV TAIPVOLV UEPOG GTIG YNUKES AVTIOPAGELS TPEMEL VO ETvat
OTOALQYLEVES OTO VYPAGIa, ETELON 1) TOPOVGIN TNG AAAOLDVEL OYL LOVO TO, ATOTEAECLLATO TOV
Cuyloewv, aAld pmopel va odnynoet kat og avemiBounteg avrdpaocelc. Emiong, ta mpoidovta pog
avTidpaoTG, TPOKEEVOL VO, ToLTOToBoVV Kot va LeAeTnBoVV, Tpémet va eivar amaAloypéva 1660
amd vypoacia, 660 kot and tyvn dtwivtav. H aropdkpouven g vypaciog 1 €vog d1aAdTn and pio
ovcia ovopdletan Snpavon.

Ene1on n vypacia eivon "tavroyod mapovoa kol To TEPIGGOTEPA TPOPAN AT TPOEPYOVTOL
amo avTnV, 0 0pog "Enpavon" avapépetal cuVNB®G GTNV ATaAAXYT| LOG 0LGIG amd TV VYpPAsCia,
oniaodn to vepo. To vepd pmopel va "ouvodedel”" pia ovoia gite EvOUEVO yMUIKA LE VTNV, ElTE
eyKAmBiopévo oe avtv, ite TéAog vd popeY| Tpocspoenuévng vypaciog. H pnébodog mov
akolovBovpe yua ) ENpovon pog ovoiag eEaptdTot EKTOG TV AAA®Y KOl 0td T1 QLGTKN
Katdotoomn g ovsiog (oteped, VYPA, Aépia).

Xtepeéc ovoieg

Mo v ENpavon otepe®v 0LVGLOV 6T BEPLOKPAGTIN SMUATION YPNCLOTOOVUE TOV CHPAVTHPO.
(Zymua 2.2). 'Evag Enpavtipog amoteheitan factkd amd tpia pépn: to kKOp1o doyeio, otov Tubuéva
TOV 0700V TOTOOETOVUE TO ENPOVTIKO HEGO, TO KAALLO Kot TO Topseldvivo vrofabpo. To
vdPabpo Exel oméc yio otabepdtepn TomoBETNON TOV YOVELTNPI®V, YOOAMVOV NOUOV K.AT.
Ynrdpyovv Kot ENpoviipeg Kevoy, OT®S anTOS TOL ZyMUatog 2.2, yio tayvtepn ENpavon Hog ovciog
N 1 0PLAAEN NG VIO KeVO. Otav ypnoipomolove Tov Enpavinpa Oo TpENEL VoL TPOGEYXOVLE

37



Wuitepa 6TV APOIPEST] TOV KOADUUATOG TOV, KAONDS Kot 6TV HeTapopd tov. Ta espupiopéva
HEPN TOL ENPOVTIPO TPETEL VO AITOULVOVTOL TEPLOOTKAL.

Ta Enpavtikd péca mov TortobeTove oe Evay Enpavinpa eival oveiec TOAD vypooKoTIKES, O
omoieg OEGEVOVY TO VEPD UE YMNIUKN dpdon 1 Tpoopoenon. TEToleg ovaieg etvar ot akdAovOec:
P4010, mukvo H2SO4, CaO, NaOH, KOH, dvudpo Mg(ClOs)2, silica gel (SiO2), Na2SO4, CaSO4
K.Am. To mo cvvnBiouévo Enpavtikd péco givar to CaCly.

I"oa ovcieg mov eivorl otabepéc oe vyMAdTEPES Beprokpacies kat dev eElevBepdvovv
SPPOTIKOVG ATHOVG KATA TN 0EpUOVGT], LTOPOVLLE VO XPNGILOTON|GOVUE EOTKO POoDPVO
Enpdvoewg (ropratipio) (Zynua 2.8). Torobetovdpe TV ovsio Tov Ppioketorl og pia afodn koo
TOV® G€ VOAO WPOAOYIOV HEGH GTO TLPLATHPLO Kol TV ENpaivovue otnv embountn Bepuoxpacio
uéypt atabepov Papoug.

Yypég ovoieg (010A0TES)

H oamopdxpouven tov vepov amd Evav o1aA0Tn YiveTon HEG® Lag SlEPYACTaG TOV ovopaleTot
omooroacn. Opmg 1o vepd dev amopakpOVETOL TEAEIMG e amOoTaEN KOt, TPOKEEVOL Vo AdBovpe
Gvvdpo 01T, ypetaletar va TpocBicovpe 6€ aVTOV Eva KATAAANAO ENpovTikd. Ataddtng Kot
ENPOVTIKO avaKvoOvToL Yo £va 0ot 1] aprVovTal GE Npepia Yo TepLocdTepo ypdvo. O
dtxwplopds tov ENpaviikov amd tov StoAdvt yiveton pe dmbnon. Av dpwg ypealdpoaocte
0moAVTOVG O10ADTES (YWPIG TYvog vYpaciag), N ENpavon yivetan Bpalovtag Tov S1aAvTn TapovGia
Enpovtko pe kdBeTo YoukTpa Kot KAT® omd adpavh atpoceapa aldtov 1 apyod. o v
ENPOVOT TOV SLOAVTAOV XPNCIUOTOIOVUE, EKTOC od T ENPOVTIKA LEGO TTOV OVOPEPOLLLE TTOLPOTAVD
(ue e€aipeomn 1o mokvd HaSO4), ko moAd dpactikd pétaiia, onmg Na, K, Ca, kabdg kot ta emiong
dpaotikd vopidwo LiH, NaH, LiAIH4.

Kotd v emdoyn tov Enpavtikod omotteiton 101aitepn TPocoyr, EXEWN 0VTO OV TPEMEL VO,
avTpd pe Tov 01aAVT. AALG Ko 1) avtidpaon pe To vepd mpémet va givar eAeyyopevn. 'Etot, my. ta
aikviaroyovidia RCI, RBr k.Am. dev Enpaivoviol Toté pe PeToaAAMKO VATPL0, EXEON avTIOpohV UE
avt6. EEaAlov, o abépac mpénet mpmdta va Enpaivetal pe CaCly kot 6tn cvvéyeto pue HETAAAKO
VATPL0, S10QPOPETIKE VTLAPYEL KIVOLVOS OVAPAEENS TOV, AOY® TOV HEYAAOL TOGOVL BepUdOTNTOC TTOV
gKAVETAL.

Aépreg ovoieg

H &npavon tov aepiov yiveton pe d1opifaon avtdv péoa and doxeia mov meptéyovy To KatdAAnAa
Enpavtikd péca, 6mwg mokvo HaSO4, CaClz, P4O10, KOH, Cal k.An. Kot €86 amotteiton mpocoyn
KT TNV EMA0YT| TOV ENPAVTIKOD, EXEWON 0VTO deV TPEMEL VoL avTIOPA Le To Enparvopevo aépto. O
KAvOVaG TOV 10YVEL EV TPOKEUEV® ivan 0T Ta O&va aépia Enpaivovion pe 0Eva ENpavtikd kot To
Bacwkd aépra pe Pacikd Enpavucd. [a mapdaderypa, to aépro HCI (6&wvo aépio) pmopei va
EnpavOei pe mokvo HaSO4 (0£0), oyt opmg kot pe Cal (Bacikd 0&gidio).

Qg doyeia yo v TomoBETN O™ TOL ENPOVTIKOL Kot TN defifacn Tov agpiov ypnoIHoTolovpE
TIC TAVVIPIOES aepicwy, av To ENPavTIKO glval vypo, 1| TOVG owAnves CHpovang, av To ENPavTiKo eival
oteped (Zynua 3.7).

Yympoa 3.7 ITivvtpideg aepiov Tk o
Kol GOANVESG ENpavong % %
st
ID.ovTpidee aspiov Zoknvee Sijpavong
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3.7 ®vyokévrpnon Kot oudnon
Ewsayoyn

Yy Iopackevaotiky Xnueia kot oty [Hototikn Avédivon po ToAd cuvnOicpévn depyacia ivart
0 Ol WPIoUOG EVOG ILOTOG O TO UNTPIKO DYPO TOV, ONAAST TO VYPO UEGH GTO OTTO10
oynuaticdnke. Yrapyovv yia tov okond avtd ddeopeg néBodot, and Tig omoiec omovdatdTePEg
elvail n puyokévpnon kot 1 dmbnon.

Doyorévipnon lvar 1 UNYOVIKY dlepyacio S1oy®PIGHOD TNG GTEPEAG Amd TNV LYPY| PAoN e
éva TEPOYEVEG CLGTNO, LE TN Bonbeta 101k0D 0pydavoL, TNG puyorévpon. Kbplo uépog g
(QLYOKEVTPOL OTTOTEAEL 1] TEPLGTPEPOLEVT] KEPOUAN LLE TOVG VTTOJOYEIG T™V detypdtmv (Zynua 3.8).
Aby® ¢ peyding cvyvotntog tepiotpodng (1.000 — 20.000 otpopéc/min), av&dvetor onUOVTIKA 1
duvaun Tov e&aokeiton TAVM 6To 6TEPEG GOUATIOWL, LE OTOTEAEG O ALTA VO Ko Avouy ToyvTaTa.

[Ma v puyokévtpnon evOg amPNUOTOS, LETAPEPOVE TO OEIYUO OE CWANVO PLYOKEVIPNONG
(e106 oy HTOLYO YVAAIVO GOANVA e KOVIKO TUOUEVE), TOV 0010V TOTOOETOVE GE VTTOSOYEN TNG
euyokévtpov. [Ipokeévou va €yovpe 160L0YIoM TG PLYOKEVTPOL, TOTOHETOVUE EVay OEVTEPO
cwMva pe detypa 1 vepd avTISUETPIKA TPOG TOV TPdTO. O1 T0GdTNTEG LYPOV GTOLS 6O
AVTIOLOUETPIKOVG COANVEG TPEMEL VoL £fvat 101G, Y10l GOOTY AgLTovpyia TNG PLYOKEVTPOL. Zuvifmg,
1-2 min guyokévtpnon givat apketh Yo TV TANPN andbeon evOC o®PNUOTOS VITO LOPPT
GLUTAYOVG GTEPEOD, YEYOVOG OV EMTPEMEL TNV TEAELD ATOYVGT TOL VIEPKEIPEVOL VYPOV KoL TOV
dtywpiopd Tov omd To ilnua.

Ambnon tvon n pnyoviky olepyacio dStoy®piool e 6TEPEAS amd TNV VYPN PAGT GE Eva.
ETEPOYEVEC GVOTNUA, e TN Bondeta nBuod, InAadT TOPp®IOVG LAIKOD TOV EMTPEMEL PeV TN 61000
TOV LYPOV, GLYKPATEL OUW®G TO GTEPED. LTO EPYUCSTNPLO ¥PNCILOTO0VE GLVIO®G NOLLOVS amd
dMONTKO YopTi ) YudAtvoug nOpovG.

H emioyn tov nOpov yivetan pe Bdon 1o péyebog tov copatdiov tov ilnpatog. EEGALov,
etvat evvonto 011 M ovoia wov Ba diBNcove dev Tpémet va mposPdirer Tov nOUo. To péyebog twv
TOPWV TOV dAPOP®V NOUOY LTOONADVETOL pe ap1OUOVS 1) TOVIEG XOPAKTPIGTIKOD YPDOUATOG.
"Etot1, 0 n0udg povpng taviag S & S 5891 ) Whatman No 41 sivar n8uds tayeiag dinioews (1
Hodoxog nBuog), KatdAnAog yio Lehativddn Kot yovopokpuotorikd inpota. Avtifeta, o n0udg
xvavic toaviag S & S 589 ¥ Whatman No 42 eivow n8udc fpadeiog dindiioewme (Y orinpés nbuds),
KOATAAANAOG Y10 TOAD HIKPOKPUOTOAAIKE 1K1 atal.

IIpocTATELTIKO
Kaioppo
HeproTpe@opevn -
KEQUN
Ymodoysgig » ToMjves
derypatov = puyokévTpnone

Xymqpa 3.8 duyodkevtpog (o€ TOUN) Kol GOANVEG PUYOKEVTPNONG

Kotd ™ dudpreta TG puyokévipnong, KPUToOVUE KAEIGTO TO TPOCSTATEVTIKO KAAVLLO TNG
(QLYOKEVTPOL KO OPOLPOVLE TA OETYHATO ATTO TN PLYOKEVTPO LOVOV OTOV 1) TEPICTPEPOUEVT] KEPAAN
TOV UNYOVALLOTOG EYEL CTOUATNOEL TEAEIMG.
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AvaLoya pe To oML TOVG 01 YapTIvol NOUOT StaKpivovTal GE KDKAIKODS, KWVIKODS KOl
rroywtote. Ot Kukhkoi nOuoi torobetovvral otov Tubuéva Tov ymviov Biichner (Zynqua 2.6),
YPNOLOTOLOVUEVOL GTIG OO oelg LTS Kevo. Ot Kwvikoi NOLOT ¥PNCILOTOOVVTAL GTV TEPITTMON
OV oG EVOLAPEPEL TO INa, EVO 01 TTVY®TOL dTAV LG EVOLUPEPEL TO d1rbnua, ONAadN To VYPO TOV
diépyeton amd tov nprd. Ot televtaiol EXOVV HEYOADTEPT OPUCTIKN EMUPAVELD LLE OTOTEAEGLLOL 1|
dmonon va yivetar ypnyopdtepa. 1o Zynua 3.9 swovilovtal o d1dpopa 6Tdd10 KATAGKEVTG TOV
KOVIKOV KOl TTUYOTOV NOUOV.

Kovikot kot troymtoi n0poi katackevaloviol £161 MoTE 0 TEMKOG KOVOG Vol lval Katd T
HIKPOTEPOG ATO TOV KOVO TOV X®VIoD Tov Ba yprciponomcovpe ot d1non. Ewdikdtepa, o
KOVIKOG NOUOG petd tnv TomofEnon Tov 610 Ywvi OaPpExetar pe HKpn TocoTnTa Kobopoh
AT Ko TECETOL TAVE® GTA TOYMUOTO TOV YOVIOD DGTE VO, EPAPUOGEL KOALL.

[Ma o coot kot ypryopn omonon npénet va tpocEEovpie ta eENG onueio:

o To otéle)0c TOV YOVIOD TPEMEL VO EPATTETOL LE TO ECOTEPIKO TOTYMUA TOV 0YEIOV GLAALOYNG
TOV SMMONLATOG, Y10 VO ATTOPVYOVLE EKTIVAEELS GTAYOVIOTWV.

o ApyiCovpue T dONoN OpES®G LETE TNV €QOPLOYN TOL NOLOD, TN GTLYUN TTOL TO GTEAEYOG TOV
Y®V10V gival YEUATO pe SoADT.

e Apyikd amoyhvovue TOV KOPLo GYKO TOL VIEPKEILEVOL 0100 Y0VS VYPOD, TPty To nua epa&et
TOVG TOPOLG TOL NOLOY. Me T Ponbeta yvaivng pdfdov katevBHvoupe T0 VYPO cTO TAGYLX
ToryduaTe ToL OOV Kot ToTé 610 KEVTPO Tov (Zynua 3.10).

¢ H emodvewn Tov vypod péoa otov OO mpénet va Ppicketarl tovAdyiotov 1 cm younidtepa amnd
Ta. yeliAn Tov NOLoY.

e X1 dibpkela g o1Onong 10 oTELEXOG TOV YWVIOD TPETEL VAL EIVOL GLVEXDC YEUATO.

e  Mmnopolpe Vo EMLTAYVVOVE CNUOVTIKA TN dladtKacio SOnong pe epapuoyn Kevod KATt® omd
ToV N0ud, ypnoonoldvTag ot 0o Tov Kavovikod ywviov to ywvi Blichner (Zyqua 3.11).

3
@ @) @) )

1

© @) ®)

Yype 3.9 Kataokev n0pov and tetpdymva Koppdatio dmbntucod yaption

Ta otadwa (1) — (5) pag odnyodv oe Kovikd nOpo. Iruywtd nOuo6 Aaupdvoovpe akorAovdovtag Ta
otadw (1) — (4) ko (6) — (13). To 61dd10 (6) TpoKVTTEL 0d TO (4) e amAd Eedimiwpa. Ot
SLOKEKOUUEVEG YPAUES OelyvouVy Ta onpeia ota omoio 0 NOUdS Tpémet vo dSuThmOet.
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Yympo 3.10

(o) AmOnon ko

(B) petagopd wiparog
otd TO TOTNPL GTOV
nouo pe extdéevon
VYPOV EKTAVCEMG

amd VOpoPoréa

Av pog evolapépet To ilnpa, tote avtd B Tpémet vor To EKTAOVOLLE KOt VO TO LETOPEPOVLLE
TOGOTIKG TAv® oTov NOUO. H éxmivon yivetan cuvibog péoa oto motnpt, 6mov Ppioketon o inua,
He TV TpocHNKN KATAAANAOL VYPOL eKTAVGE®MC. APoV katakadicet To inua, aroybhvovple o VYPO
EKTAVGEMG TAVD 6Tov NOUO. Emavaiappdvovpe tnv EkmAvon HePIkES opPES Kot TEAMKA
petapépovpie To ilnpa wve otov nOud pe ) Pondeta yodiivng papoov Kot vopoPoiéa Tov
mePIEXEL TO VYPO ekmAVoEmS (Zynpa 3.10). ['a va Ttapardfoope To inua, petd amd TAnpn Efpavon
XopToU Kot INHOTOC, EENTADVOLLLE TOV NOUO, amo&HVOLLLE TPOGEKTIKA TO {lNLLal LE Lo GTTATOVA
KOl TO LETOPEPOVILE TAV® 0€ VOAO mporoyiov 1| Kawya yia {Oyion kot Tapomépo enesepyaciaL.

H vdpavthia kevov, n omoia Asttovpyel Pdoel Tov vopov tov Bernoulli, apaipei tov aépa
0o TO ECOTEPIKO TOV PLOADV, LE ATOTEAEG LA 1] TIECT] TOL OCKEITOL OO TNV ATHOCPOLPO. TAV®D
otov noud va gtvar peyaddtepn and v mieon kdto omd Tov nud, yeyovog mov emtayOveL )
dmoOnon. H mapepporropevn oroin acealeiog (mayida) amotpénet Tov kivouvo 16000V vEPOL GTNV
KOVIKY] OLAAT], 0md ALovOaGHEVT O10KOTT TOL KEVOL 1 OO augvidio EAATTOOT TG TEGNS TOV VEPOD.
e o tétota 01dTasn, SIUKOTTOVUE TNV TAPOYT TOV VEPOL, 0POD TPONYOVUEVWS OVOICOVUE TH
aTPOPLYYO. THS PLOANS OOPALELOS.

m HOp6c Zrpoguyya
sl Biichner ;

' 4
Xyfqpa 3.11 Zvokevn| Yo
omoOnon vd kevod

dnoosme
KEVOD

®1a20) acQaiciag r]
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3.8 Avakpvotarimon

[ToAAG TpoidvTa, KLPIOS 0pYOVIKOV avTidpdcemv, dev Aapupdvoviot amd v apyn oe kabapn

Kkataotaot. Ot ovoieg Tov LOAVVOLV Ta TPOIOVTA KOl TPETEL VO amopLakpuvBodv, pumopet va gival

APYIKES OVGIES IOV dEV AVTESPOUCAY, TAPATPOTOVTO 1| AAAES TPOSUiEELS. AV TO emBuunTd TPOTOV

elval oteped Kot 1 TocdHTNTA TOV TPOSUIEE®MV Oyt TOAD peydin, tote avtd pmopel vo kabapioOel pe

™ wéboodo s avarxpvotoiiwong, SNAAON ™G SIIAVCNG TOV TPOTOVTOG £V BEPUD GTOV KATAAANAO

SLADTN KOl TOV ETAVACYNUATIGUO TOV o€ Kabapn popen|, votepa and fpaoeio yHén tov

SO OToG Ko exdektiry kalilnon.

I'evikd, yioo v avokpuotdAlmon pog ovciog akolovBovue katd oelpd ta &g Prynara:

e Emiéyovpe tov katdAAnio StoAvt.

e  Oeppaivovpe Tov S10AVTN PEYPL TO onpeio (Eoemd.

e AwAvovpe T oteEPEd ovaia 6TV eAdyiaty moootnTa (E0VTOG SLOADTY.

e AmbBovpue to d1dAvpa v Bepum.

e Apnvoupue to dmOnua va yoyBel apyd oe Beppokpacio dwpatiov 1 YopUnAOTEP).

e Av dev gupavifovtol KpOGTAALOL, ENEWN TO OBAV U EYIVE VITEPKOPO, TPIBOVLLE T TOTYDLOTOL
10V doyelov pe yudvn péfdo 1 mpocshitovpe 610 dtdAvpa Evay KpHGTAALO TG 0VGIOG
(supfotiaouoc tov diaAbuarog).

e  TUAAEYOLE TOVG KPLOTAAAOVG TTAVM o€ ywvi Blichner pe d1non vrd kevo.

e Exmhdvoupe TOUG KPUGTAAAOVGS LE HIKPES TOCOTNTEG KPDOD SOADT.

e 210 TéA0G, ENpaivovpe TOLG KPLGTAAAOVG.

H emloyn tov dloAvTn givat 0vGLOGTIKNG oNHaciog Yo KOs avakpuoTdAlmon, Yivetol o€ [
Baon ta axdAovba tpia kprnpia: (1) O dtoAvTNG dev TPEMEL VAL OVTIOPA YNULKA LE TNV VIO
avaKpLoTAAA®on ovaia. (2) H dtedvtdnta g ovoiag otov d1aAvTn Tpémet va eivar moAd peydn
010 onueio {oemg Tov StoAvTN Ko ToAD pikpn ot Beppokpacio dopatiov. (3) To onueio {éoewg
TOV O10ADTY TPEMEL VoL v YapnAOTEPO amd To onpeio TMEEWS TG ovoiag, 10Tl SLUPOPETIKE 1
ovoia Oa taxel Tptv dtaAvbel kol PLGIKA 0 oYNUATICUOS KPLOTAAL®Y Ba TapeuTodIeOEL.

Y mepintwon mov 1 ovoia eivor TeEelwg dyvmaotn, 1 EmA0Y ToL deAVTn Yivetan kabopd
eumelpkd. Avtifeta, av o yMUKOS TOTOG TG oLGiNG gival dedopévos, epapuodlove To YvmGSTO 0md
noAd a&iopo "similia similibus solvuntur" (6pota dtadvovtor ota dpota). Avtd onpaivet 0Tt yo
TNV AVAKPUGTAAAMGT] TOMK®V EVOCEDV B0 YPTNCLOTOMGOVIE TOAKOVS OIAVTES (.. VEPO,
a1favOAn), EVO Y10 TNV OVOKPLGTAAAMOT| 1] TOMK®OV EVAOGEDV B0l EMAEEOVILE ATOAIKOVG SIOAVTEG
(mt.x. Bevloio, kukroe&dvio).

Mepikég opég 1 AVOKPUOTAAAWDGT OEV EMTVYYAVETOL LE TN YPNOLULOTOINGT EVOS LOVOV SLOADTN
(.. av M ovoia givor TOAD vVOLALTN GE Evav S10AVTN Kot Alyo O10AVTH 6€ KAmolov GAAOV). XTiG
TEPIMTMOGELS OVTEG XPNCLOTOIOVUE UEYHATO SIOAVT®V, T 0101l VA0 aEAVOLY 1 EAATTMOVOLV
T dAvTdTTa TG ovaiog. TETow piypota amoteAovy m.y. Ta (ebyn TeTpeAaikoc abépoag —
drBvraBépag, aBavoin — aketdvn, abavoin — vepd, YAopoPopLo — TETpayAwpdvOpakag, vepd —
o&1Kd 0&D KA.
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